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理论研究

水利工程渠道防渗工程施工存在问题及解决措施
赵轩正

河北省引黄工程事务中心 

[摘　要]随着经济社会的发展和工农业用水呈现逐年递增的态势，华北地区地下水出现巨大地下漏斗。水资源成为制约社会发展

和人民生活水平提高的重要因素。近年来国家实施的南水北调等跨流域调水工程和地下水压采工程等一系列水利工程，大大缓解了华

北地区的水资源紧缺的状况。但是长距离输水工程有一个需要解决的问题就是渗漏。本文以河北省南水北调工程为例着重分析了明渠

防渗工程施工存在的一些问题，有针对性地提出一些解决措施，希望为水利工程渠道防渗工程施工提供给一些参考和启示。
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随着经济社会的发展，水资源短缺成为制约经济发展和人民
生活水平提高的重大障碍。为此，国家投入大量的资金人力等实施
南水北调等跨流域调水和地下水压采等水利工程。工程的实施，
缓解了华北地区缺水的现状，为当地的经济、社会发展提供了有效
的水资源保证。居民生活用水水质有了极大的提高。国家花费如此
大的资金和精力引来的水资源，每一滴都珍贵无比。为了减少输水
损失，渠道防渗工程显得尤为重要。因此南水北调工程采用了有
效的双重防渗漏方式。但是由于线路长，地质情况复杂，防渗工程
实施过程中也出现了各种问题。因此大规模的渠道工程不但检验
了防渗工程的有效性，也促进了防渗工程的进步和发展。

一、水利工程渠道防渗工程的类别
目前渠道防渗工程主要有土料防渗，水泥土防渗、砌石防

渗、混凝土防渗、膜料防渗及沥青混凝土防渗等几种方式。
二、各类渠道防渗工程的特点及适用性
1.土料防渗和水泥土防渗具有就地取材施工简便，技术简

单造价低等特点，同时具有较好的防渗效果，渗漏量为0.07-
0.17m3/（m2·d）。但抗冻性、耐久性较差，反复冻融造成防
渗层破坏。因此适用于气候温和地区，流速低于0.75-1.0m/s
的中小型渠道工程。

2.砌石防渗具有抗冻、抗冲抗磨和耐久性好，施工简便等
特点，但是防渗效果不易保证，浆砌石渗漏量为0.09-0.25m3/
（m2·d）。适用于石料来源丰富，对防渗层有抗冻、抗冲、耐磨
等要求的渠道。

3.混凝土防渗和沥青混凝土防渗具有防渗效果好，抗冲性和
耐久性好的特点。渗漏量为0.04-0.17m3/（m2·d）。可用于各种条
件下的各级渠道衬砌。

4.膜料防渗以膜料为主，以土料、石料、混凝土等做保护
层。该方法具有防渗效果好，运输量小的特点，渗漏量为0.04-
0.08m3/（m2·d）。采用刚性保护层时，可用于各级渠道衬砌。

三、河北省南水北调工程渠道防渗措施及其问题
河北省位于暖温带，冬季气温低于-10度。此外，由于线路

长、地质条件复杂，因此南水北调工程对渠道防渗的要求非常
高。河北省南水北调工程采用混凝土防渗与膜料防渗相结合的方
案。即混凝土防渗层下铺设复合土工膜进行防渗。但是在工程实
践中仍然会出现一些问题，造成局部渗漏。甚至对工程主体造成
破坏。主要问题如下。

1.过水断面全断面混凝土衬砌板工程出现裂缝、沉降破坏等
问题。

2.混凝土衬砌板施工缝嵌缝材料开裂渗漏。
3.复合土工膜破损、开裂等导致渗漏。
四、河北省南水北调工程渠道防渗工程问题原因分析及对策
由于施工队伍参差不齐，施工工艺和作业人员的不规范行为

对防渗工程产生了不同程度的破坏。经分析主要原因如下。
（一）混凝土衬砌板厚度为8-10cm，一旦产生裂缝，多为贯

通缝，混凝土板裂缝产生原因主要如下。
1.施工期间切缝不及时；
2.浇筑后遭遇大风等恶劣天气造成混凝土表面失水过快产生

裂缝；
3.混凝土养护不到位产生裂缝。
4.混凝土基础不均匀沉降或冻胀产生裂缝。
（二）混凝土衬砌板分缝填充闭孔板和双组份聚硫密封胶。

实践中经常发现密封胶脱落的问题，主要原因如下。

1.缝面清理不干净，粉末较多或潮湿等原因造成粘结不牢
2.双组份密封胶配置比例偏差较大或搅拌不均，造成粘结力

不足。
3.打胶前缝面未涂刷界面剂。
（三）防渗膜料为两布一膜的土工膜。土工膜虽然由甲方择

优选取供货厂家，保障了材料的质量，但是实践中仍然出现了土
工膜破损、开裂等问题，主要如下。

1.土工膜保管不到位，造成材料老化。
2.土工膜敷设绷紧，造成施工过程中破坏。
3.混凝土切缝太深，造成土工膜损坏。
4.土工膜焊接缝焊接温度、焊机行走速度等达不到要求。造

成虚焊、漏焊、烫伤等问题。
五、河北省南水北调工程渠道防渗工程的解决措施
为进一步保证南水北调渠道防渗工程的有效性，减少各种原

因引起的损坏。施工过程中采取了以下方案。
（一）针对混凝土衬砌裂板缝沉降破坏等
1.混凝土衬砌板浇筑完成后及时切缝。在浇筑同时做一组同

条件养护试块，当抗压强度达到1-5MPa时进行切割作业。
2.混凝土衬砌板浇筑完成后及时覆盖塑料膜并洒水养护。
3.严格按设计要求做好基础处理工作。确保压实度满足设计

要求。做好坡顶保护，杜绝雨水沿坡面渗透，破坏。
4.针对已出现的混凝土衬砌板裂缝，采用沿裂缝切割燕尾口

并填注双组份聚硫密封胶的方案进行处理。
（二）针对混凝土分缝嵌缝材料问题等
1.做好清缝工作，按风向、上下等顺序依次清理。做到缝面

干燥无尘。
2.严格按照双组份配比配置密封胶。并采用电动搅拌棒搅拌

均匀。
3.涂刷密封胶前严格按照说明书涂刷界面剂。
（三）针对复合土工膜破损、开裂等问题等
1.对进场合格土工膜加强保护，进行覆盖遮挡，严禁太阳下

暴晒。
2.土工膜铺设时应做到平整而适当松弛，不应出现褶皱、铺

设作业时穿软底鞋，严禁烟火，避免人为破坏。
3.土工膜上浇筑混凝土时模板支立固定不能破坏土工膜。
4.土工膜焊接工人需培训后上岗。焊接前对土工膜做好清洁

工作，做到无水、无尘。
5.每天正式焊接前做好工艺试验，确定焊接温度、行走速度

等参数。
6.认真做好焊缝打压试验，保证焊接质量。
结束语
通过采取各项技术措施，加强现场的监督检查等管理工作。

河北省南水北调工程渠道防渗工程取得了长足的进步，为渠道防
渗工程实施积累了有益的经验。
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