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浅谈水厂薄壁结构混凝土防渗漏的控制措施
张怀顺  刘欢

中国水利水电第四工程局有限公司  青海  西宁  810000

[摘　要]本水厂位于甘肃省庆阳市，水厂薄壁结构物为泥沙预沉池，预沉池直径为60m，高度为5m，壁厚为30cm，容积约

为14000m³，为庆阳市乃至甘肃省最大 的水处理构筑物，本工程的施工重难点之一就是预沉池薄壁混凝土防渗漏。

[关键词]薄壁结构；混凝土；防渗漏；控制

【DOI】10.12252/j.issn.2096-6288.2021.11.1463

一、前言

本工程为当地最大的水处理构筑物，工程受到参建各

方、上级公司领导及当 地政府领导的广泛关注同时也得到了

社会各界的大力支持与帮助，我们都知道水 厂水池防裂缝防

渗漏是施工中的重点也是难点，如果将此方面的工作做好，

就标 志着本工程已成功大半，为了使工作快速开展，项目开

工后，就安排人员进行前 期考察和调研，参观学习各水厂构

筑物项目吸取经验，下面我将从施工角度入手，从渗漏形式

分析、水化热控制、模板支立、混凝土浇筑振捣及后期混凝

土养护等 方面阐述薄壁混凝土防渗漏方面的控制措施，不足

之处还请予以指正。

二、渗漏形式分析

混凝土渗漏的形式主要表现为点、线、面。

⑴ 点的渗漏主要表现为模板加固拉杆位置的渗漏，原因

是在混凝土浇注或 凝固的过程中拉杆受外力的影响而松动或

拉杆上的止水钢片焊接不密实，水在压 力作用下沿着拉杆渗

出。

⑵ 线的渗漏主要是在裂缝这些位置附近发生渗漏。裂缝

处发生渗漏的原因 主要是因为混凝土中掺入的膨胀剂过少，

或者在养护过程中不充分造成的、混凝 土水化热因素造成的

以及钢筋保护层厚度不够造成的裂缝。

⑶ 面的渗漏主要因为混凝土出现了蜂窝、麻面现象，导

致预埋套管孔洞的 地方出现空洞，从而出现了渗漏现象，这

主要是混凝土在浇筑过程中，振捣工序 没有完成好，或者原

材料和易性达不到设计要求所致。池体一旦发生了渗漏，就 

会给工程造成重大隐患，施工成本将大大增加，而且很难从

根本上完成修复。

三、水化热的控制

由于水泥水化热的作用，水泥加水及其他骨料混合拌制

成混凝土，必然先升 温，待达到一定温度后冷缩，致使混凝

土可能因温度应力出现裂缝，主要有以下三个原因。

⑴ 混凝土浇筑初期，产生大量的水化热，由于混凝土的

热是不良导体，水 化热积聚在混凝土内部不易散发，常使混

凝土内部温度上升，而混凝土表面温度 为室外温度，这就形

成了内外温差，这种内外温差在混凝土凝结初期产生的拉应 

力当超过混凝土抗压强度时，就会产生混凝土裂缝。

⑵ 在拆模以后，因气温骤降等原因引起混凝土表面温度

降低过快，也会导 致裂缝产生。

⑶ 当混凝土达到最好温度后，热量逐渐散发而达到使用

温度或最低温度，与最高温度差值所形成的温差，在基础部

位同样导致裂缝。

针对以上原因，将从以下几个方面进行控制：

㈠ 原材料控制

⑴ 选用中水化热的水泥 P.O 42.5。

⑵ 为降低水化热，可以掺一部分的粉煤灰代替水泥，本

工程混凝土粉煤灰 参量最高可达 30%。

⑶ 砂选用本地区中砂，控制其细度模数在 2.5～3.0 之

间，对混凝土的强度及 和易性有较大的作用，且利于生产控

制，含泥量、泥块含量严格控制在标准范围 内：含泥量小于 

3.0%，泥块含量不允许。

⑷ 碎石选用5～25mm规格连续级配碎石，含泥量不超过 

1.0%，泥块含量不 允许，压碎值要求小于 10%。

⑸ 针对此次大体积混凝土浇筑，将对泵送剂进行调整，

其减水率大于18%，缓凝时间8个小时以上，并按批量进行检

验，以保证施工连续性的要求。

⑹ 选择U型混凝土膨胀剂、聚羧酸减水剂保证混凝土抗

渗要求。

㈡ 混凝土配合比的选用

⑴ 选用中热水泥，减少水泥用量

在高温情况下，混凝土引起裂缝的主要原因是水泥水化

热的大量聚集，使混 凝土出现早期升温和后期降温，产生内

部和表面的温差。减少温差的措施是选用 中热硅酸盐水泥或

低热矿渣硅酸盐水泥。可充分利用混凝土后期强度，以减少

水 泥用量。改善骨料级配，掺加粉煤灰或高效减水剂等来减

少水泥用量，降低水化热。

⑵ 掺加掺合料

混凝土中掺入一定数量优质的粉煤灰后，不但能代替部

分水泥，而且由于粉 煤灰颗粒呈球状具有滚珠效应，起到润

滑作用，可改善混凝土拌合物的流动性、黏聚性和保水性，

从而改善了可泵性，可以降低混凝土中水泥的水化热，减少
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绝 热条件下的温度升高。在混凝土中掺加一定量的具有减

水、增塑、缓凝等作用的 外加剂，改善混凝土拌合物的流动

性、保水性，降低水化热，推迟热峰的出现时 间。

㈢ 降低混凝土的拌合物温度

混凝土各种原材料尽早储备，水泥、粉煤灰提早入罐，

砂石保持湿润状态，使用温度较低的地下井水，降低材料的

初始温度，相应的降低了混凝土的拌合物 温度，从而降低混

凝土入模温度。

㈣ 气温

⑴ 选择较适宜的气温浇筑池壁混凝土，如傍晚或者早

上，尽量避开炎热天 气浇筑混凝土，最好采用夜间施工的方

法。本次 2#预沉池池壁混凝土浇筑时间 大约在 9 月中旬，

这个时间庆阳地区的天气温度不是太高，正有利于混凝土浇

筑。

⑵ 避开交通高峰期，保证道路畅通，缩短混凝土的运输

时间。拌合站至施 工现场需横穿宁县和盛镇、太昌镇及个别

村庄，浇筑混凝土时将提前谋划，避开 乡镇集市时间。

㈤ 加强施工中的温度控制

⑴ 混凝土浇筑前，沿池壁四周布置好养护用水管，在混

凝土浇筑时，可随 时进行淋水降温。

⑵ 在混凝土浇筑后，做好混凝土的保温保湿养护，缓缓

降温，充分发挥混 凝土徐变特性，降低温度应力，在混凝土

裸露表面覆盖塑料薄膜，加盖草袋等。

⑶ 采取长时间的养护，适当延长拆模时间，延缓降温时

间和速度，充分发 挥混凝土的“应力松弛效应”。

⑷ 采取二次振捣法和二次抹面施工方法，加强早期养

护，提高混凝土早期 或相应龄期的抗拉强度和弹性模量。

三、模板支立的控制

首先各控制轴线位置要准确，特别预沉池是圆形构筑

物，因为要保证刮泥机等设备的运转。模板拉杆采用三段式

止水螺杆。拉杆间距40cm×40cm，预埋  准确到位，保证模

板的强度满足施工要求。池壁混凝土浇筑后72小时拆除模

板，拆除模板时不能强行撬动，可以对模板进行预松动，可

进行带模养护，保证施工 质量。

四、混凝土浇筑的控制

混凝土浇筑采用天泵+混凝土运输车的模式进行。本预沉

池直径为60m，当地最大的泵车长度为57m，为满足浇筑要求

并减少挪移泵车带来的麻烦，计划在 池子周围均匀布置3台

泵车进行混凝土浇筑，在浇筑开始前，也将会和商混厂家对

现场的支泵条件进行对接。

在混凝土浇筑之前，派专人对商混厂家的原材料进行抽

检并盯控，保证混凝 土原材料满足施工要求，有条件的话将

安排本工程试验室公司的总工程师对混凝 土拌制进行现场指

导，以满足配合比的要求。对于商混站要料员要及时关注现

场 浇筑情况，保证商混站要料的连续性。

在进行混凝土浇筑的时候，混凝土浇筑将采用“分层浇

筑、连续进行、一次 到顶”的施工工艺，安排至少 8 组振

捣人员进行现场振捣，并安排专人盯控，为 振捣人员划分好

区域并负责好本区域内的振捣工作。对于浇筑的混凝土要严

格控 制塌落度（180±20mm），并让商混厂家做好因长距离

运输造成的塌落度损失的补 救措施。

控制混凝土初凝时间，防止产生施工冷缝。

浇筑混凝土时为避免出现堵管现象，以免出现较长的施

工缝，浇筑的时候，不要太过追求速度，需严格按照施工规

范要求了进行。

五、混凝土养护

混凝土的裂缝有微观的，也有宏观的，微观裂缝主要是

混凝土在硬化过程中 产生了收缩，从而产生了裂缝。宏观裂

缝的产生则主要是因为材料、养护等因素 造成的，一般都会

是贯穿性的裂缝，这种裂缝会造成混凝土出现渗漏现象，在

实 践工程中我们也要尽量避免此类裂缝才出现。

宏观裂缝产生的原因很多，主要有混凝土内外温差大、

水灰比大、收缩徐变 大、塌落度大等等有原因有关。池体壁

的模板在拆除之前就要用将模板湿润，这 样能起到带模养护

的作用，拆除模板后需要用湿润材料进行混凝土表明覆盖。

须在施工前就要对用水量进行一个整体的规划，布置好用水

管线，保证池体各个位 置有水可用。

混凝土养护应保持湿润环境 14d，防止混凝土表面因水

分散失而产生干缩裂 缝和减少混凝土的收缩量。

六、结束语

通过满水试验验证，三个水池渗漏点均控制在 5 个以内

且没有较大的漏点，完全到达了质量控制要求，受到业主及

监理的一致好评。薄壁混凝土防渗漏控制 要全过程受控，主

控原材料关、试验、配合比关、振捣关、养护关等质量控制

要 点，在“严”字上下功夫，参建各方协同发力，方能取得

满意的结果，达到混凝 土刚性自防水的目的。
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