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大数据技术视域下电力配电网智能运维管控系统研究
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[摘　要]近年来，我国经济高速发展，社会对于电力资源的需求量显著增加，电力配电网覆盖范围显著扩大。与此同时，

电力配电网运维管理的工作量及工作压力显著增加，如何高质量地完成运维管理是相关机构需重点解决的问题。现阶段，我国已

步入大数据时代，大数据技术及信息互联网等先进技术得到日益广泛应用，智能运维管控系统得到日益广泛应用，并取得良好效

果。本文分析总结大数据技术视域下电力配电网智能运维管控系统的相关内容，希望为技术人员提供参考。
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当前，信息互联网技术得到日益广泛的应用，大数据技术

日趋成熟完善，我国电力配电网运行管控的智能化程度显著提

高。与此同时，电力配电网智能化运维管控系统在实际应用过

程中仍存在诸多缺陷，为此需加强相关技术的研究，在实践中

不断积累经验，以确保相关系统发挥应有作用。

一、大数据视域下电力配网智能运维管控系统的主要特点

大数据视域下，电力系统智能运维管理系统的主要特点包

括数字化、标准化、过程管控、覆盖全面等。该系统可实现电

力配网运维管控生产作业资料的数字化管理，采用标准化管理

模式对生产作业各个环节进行标准化管理，并可对运维过程进

行监督管理，覆盖面较广，有助于提高电力配网运维管控的整

体质量，确保供电稳定[1]。

二、大数据视域下电力配网智能运维管控系统关键技术分

析

（一）故障预测技术

故障预测技术是大数据技术视域下电力配电网智能运维

管控系统的关键技术，现阶段广泛应用的故障预测技术主要包

括依据电网流量的故障预测技术、依据时间窗口的故障预测技

术，前者主要包括神经网络技术、人工智能技术等，可准确评

估电网运行状态[2]。后者主要通过合并近似故障信息获取具有

代表性及概括性的故障信息，并结合过往故障报警资料判断当

前故障。

（二）数据融合技术

数据融合主要指合并冗余数据，可实现高效且低成本的信

息统筹，并可预测数据变化趋势。数据融合技术操作过程中需

优先采集数据资源，完成操作后需初步融合处理数据，以减轻

数据传输及提取压力。数据提取后，需对数据资料实施进一步

融合，以获取故障信息，并确定适宜的运维方案。

（三）数据采集技术

目前广泛应用的数据采集技术均以SNMP协议为基础，协议

体系的组成部分包括协议的具体内容、代理、管理信息库、管

理人员等，该协议体系可规范调整信息格式，进而实现平台与

代理间的通信，也可实现数据资源的远距离传输[3]。

（四）以移动端为基础的电力配网现场作业

伴随电力配网建设的发展，电网设备结构及电网运行方

式日趋复杂，如何高质量完成运维管理是相关技术人员需要重

点解决的问题。大数据视域下，以移动端为基础的电力配网现

场作业得到日益广泛应用，其主要技术基础为语音交互技术及

安全接入技术，利用平板电脑、智能手机等移动终端进行移动

巡检，可在现场自动下载工作任务，并可自动采集巡检数据资

源，实时录入并传输相关数据，进而实现智能预警及远程管

控。

三、大数据视域下电力配网智能运维管控系统构架

大数据视域下电力配网智能运维管控系统最底层为数据提

取层，其获取的数据包括服务信息、网络设备信息、安全设备

信息等，遵循SNMP协议/IPMI协议[4]。数据处理层位于数据提

取层之上，可实现数据特征提取、数据融合及预处理。状态监

测层具有阈值监测功能，可准确评估电力配网运行状态，并可

启动备用设备。故障诊断层与故障预测层是电力配网智能运维

管控系统的核心层，故障诊断层可对故障进行监测分析，故障

预测层利用神经网络技术可预测各类故障。健康决策层配备专

家知识库，可制定适宜的运维管理意见，确保电力配网稳定运

行。电力配网智能运维管理系统最上层为交互层，该层具有人

机交互界面，可实现数据资源的交互。

四、大数据视域下电力配网智能运维管控系统模块

（一）故障预测模块

故障预测模块具有预测模型，可依据特定时间内的原始数

据预测未来可能产生的故障，并可将预测的故障信息发送至运

维人员。为确保故障预测模块的相关功能顺利实现，技术人员

需合理设计数据的数量、粒度及特征数量。

（二）状态监测诊断模块

状态监测诊断模块主要功能为检测分析电力配网设备可能

存在的故障，该模块以故障参数阈值为标准，对比分析设备的

实际检测参数指标，如指标超出故障参数阈值范围，则可确认

电力配网设备存故障。技术人员开展电力配网设备故障检测过

程中，不同数据的变化趋势均可影响故障诊断结果，为此需转

变单一数据系统的诊断模式，采用神经网络等先进技术，以提

高诊断结果的准确性，并为技术人员提供故障类型及位置等有

价值的信息。

（三）数据采集模块

数据采集模块的主要功能是通过预先确定的协议定向传输

检测获取到特征参数及性能数据。如网络性能数据、硬件底层

数据等。数据采集模块主要操作包括数据读取、存储及分拣，

其主采集对象包括CPU使用率、内容使用率、磁盘分区用量、

硬盘状态、机箱与CPU温度等。

（四）数据融合模块

数据融合模块的理论基础为Dempster-Shafer’s理论，无

需获取参量产生的概率，仅需预估给定数据参量，配合对每段

数据的评估，可有效处理各类不确定性问题[5]。

结语：

当前，我国已步入大数据时代，为适应时代发展趋势，需

逐步提高电力配网运维管理的智能化及信息化水平。目前，电

力配网智能运维管控系统尚未得到广泛应用，为此相关人员需

深刻认识到该系统的优势，加强技术研究，合理构建系统架构

及模块，以促进电力配网运维管理水平不断提高。
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