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结构与地基加固技术在土木工程设计中的具体应用
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[摘　要]本文主要阐述结构与地基加固技术在土木工程设计中的应用。
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引言
土木工程和人们生活关系密切，同时土木工程也是一个

复杂的项目，在建筑施工过程中不是一成不变的理论知识，
而是需要在实践过程中不断总结经验，如果在土木工程设计
中不符合标准，会直接影响整个建筑物的安全性，由于设计
不合理，可能会造成中途停工，耽误工期，严重时会留下安
全隐患。应用结构和地基加固技术，可以保证整个建筑工程
的质量，提高资源利用率。

一、结构与地基加固技术的重要性
判断一个建筑物的整体质量，首先要看建筑物的结构

和地基质量，这关系到建筑物的利用年限、耐久性和抗震性
等，这些都是衡量建筑物质量的重要指标。土木工程的质量
出现了问题，导致使用年限缩短，造成经济和资源材料等方
面的浪费，并且给相关单位造成巨大经济损失。土木工程质
量符合标准，在很大程度上可以抵御外力的侵害，对保护
人们的生命财产安全具有十分重要的意义。外力的侵害主要
指地震，由于地壳的剧烈运动，我国经常发生不同级数的地
震，地震的发生无法预测，在人们的意料之外，如果震级较
大，则危险性系数高。有些土木工程在设计过程中，忽略了
抗震性的设计，在地震发生时，建筑物发生倒塌现象，对人
们的生命财产安全造成重大损失。如何在地震发生时提高建
筑物稳定结构，降低人们的生命财产损失，是设计人员在土
木工程设计过程中，需要提起足够重视的一个设计因素。对
于提高建筑物的抗震能力，需要在土木工程设计过程中充分
利用结构与地基加固技术。

二、结构加固技术在土木工程设计中的应用
1.钢筋混凝土
钢筋混凝土质量的高低，直接决定了钢筋混凝土的结

构强度是否符合标准。使钢筋混凝土的成分结构符合国家标
准，让钢筋混凝土的结构加固，能承受住钢筋混凝土上方建
筑物的压力，保证整个工程结构就稳定性。

2.增大截面法
增大截面法是指，增大建筑结构件截面，在现有的结构

件外侧喷混凝土现浇层。活在建筑结构件中增加钢筋提高整
个建筑结构的承重力，来增加截面面积。增大截面法不是适
应于每项工程，使用此技术时要结合土木工程的实际情况而
定，主要可以根据建筑构件的尺寸、承重力的大小、现场施
工的施工条件等其他因素，起到结构加固的作用。使用增大
截面法进行加固，目的是增加构件的承重能力和刚度。增大
截面法加固是一种传统且工艺简单的技术，在设计和施工过
程中都具有丰富的经验来进行计算。

3.碳纤维加固
碳纤维加固在目前土木工程设计中结构加固技术中，分

为两类：碳纤维布加固技术、碳纤维板加固技术，相比钢筋
混凝土和增大截面加固技术，是一种新兴的加固技术，碳纤
维加固技术相比混凝土结构加固要先进得多，由于碳纤维加
固具有较高的抗拉强度，在加固时将碳纤维用环氧树脂变为
一种复合增强材料，在土木工程中需要加固的地方做好结构
加固技术。

三、地基加固技术在土木工程设计中的应用
1.胶结法
胶结法地基加固技术的原理比较简单，在地基施工过程

中将部分土体内掺入水泥、砂浆或者石灰等容易使土体加固
的物质，使松软的土地通过地基加固技术形成加固体。加固
部分与未加固部分形成地基，增加地基的承重能力，避免整
个建筑物竣工后，建筑物出现下沉状况。

2.加筋法
加筋法的原理，是在土体中埋设较大的土工聚合物，

提高拉筋的强度，增加地基的承重能力，避免在投入使用后
出现沉降情况，通过加筋法维持地基的稳定结构。在开始挖
土施工，埋设支柱的时候，选取合适长度的土钉体放入地基
的土层中，和土层结合产生作用，可以弥补土体自身强度不
足，提高了整个地基土层的刚度，也增加了土壤的抗拉性，
可以有效保证整个建筑物的稳定性。在处理沙土或黏土地基
时，利用土木工程中复合材料抗拉强度强的特点，扩散土中
应力，增加地基涂土层的抗拉强度，改善土体结构，保证地
基结构稳定。

3.排水固结法
排水固结法的原理比胶结法和加筋法较复杂一些，地

基中的软土在附加荷载的作用下，可以排除土层孔隙中的水
分，减小土体孔隙比，从而加固地基的土层。在进行附加荷
载的过程中，土壤孔隙逐渐缩小，直到地基土体孔隙中的水
压力全部消失，通过增加土地的有效应力，加固地基的结
构，加快地基沉降的速度。排水固结法分为排水和加压两个
步骤，同时排水和加压是分两个系统进行。排水的过程可以
通过天然土层进行自然渗透，利用土体的自然透水性，尤其
是软土和沙壤土透水性极好。加压的原理主要是利用地面堆
载法，有些企业的施工过程中还采用真空预压法，如一些地
基的土壤为软黏土，在土体中插入金属电极，借助直流电的
电场作用，水从电极的阳极流向阴极，再从阴极向外排出。

四、加固施工过程中的注意事项
1.正确选择加固方法
在土木工程施工过程中，结构和地基加固技术多种多

样，不同的建筑环境对地基和结构的，在加固过程中有不同
的加固方法，要根据实际情况选择加固技术。比如，在胶结
法的施工过程中，假如地基地下部土层松软，持力层强度不
足，转化度较高，这时不得不采用胶结法的加固技术来提高
地基的稳定性。在加固过程中，土木工程设计人员和管理层
人员，在施工之前要进行地质勘测，记录勘测结果，通过进
行各项数据的分析，在从总体上进行分析，根据最终的分析
结果选择正确的加固手段。

2.根据规范设置合理的抗震等级
初步工程设计人员要根据建筑物当地的环境，来设计土

木工程的抗震等级。整个建筑物的抗震等级与整个结构的强
度息息相关。设计人员设计图纸前要查阅一些资料，根据我
国制定的抗震规范，综合各方面因素做出抗震等级的判定。
根据不同的抗震等级，在设计过程中提出应对措施，地震发
生时建筑物不出现倒塌现象，施工时选择相对应的抗震材
料，保护人们的生命财产权。

结束语
在土木工程的设计中利用结构与地基加固技术，可以

提高土木工程的质量，从而保证整个建筑物的质量。通过结
构与地基加固技术，可以延长土木工程的使用年限，抵抗自
然灾害和人为因素造成的危害，提高土木工程的耐久性，同
时，采用结构与地基加固技术，可以增加建筑物结构的稳定
性，在突发地震时，减轻人们的生命财产损失。对土木工
程设计人员来说，要不断改革创新设计方法，结合土木工程
的实际情况，选择最合适的加固技术，应用于土木工程设计
中。
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