
·189·

电力研究

浅谈ZYJ7型电液转辙机道岔的维护与故障处理
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[摘　要]对于铁道线路而言，道岔属于重要连接设备，同时也是轨道线路的薄弱环节。近几年来，在铁路交通运输产业

蓬勃发展的背景下，铁路运输对于道岔应用性能提出更高的要求，而道岔维护、故障处理已经成为铁路行业的研究重点。其中

ZYJ7型电液转辙机道岔应用范围十分广泛，加强对此类道岔的维护和故障处理，是确保铁路安全运输生产畅通的前提。
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ZYJ7型电液转辙机是根据国内铁路提速需求，特别研

制的新型提速道岔转换设备，此类设备可对尖轨和可动心轨

辙叉的状态、位置予以直观反映，应用于国内现行的不同规

格、不同型号的内外锁闭道岔，实现转换和锁闭处理的功

能，具有极高应用价值[1]。为提升此类道岔的应用性能，需

要对其定期做好维护，不断提高维护及维修水平。

1.ZYJ7型电液转辙机概述

电液转辙机主要由动力系统、油路系统、液压系统、

接点系统、转换锁闭系统等部分组成。其中，油路系统属于

电液转辙机的重要部分，其中包含油路板、油管、各部分接

头、溢流阀、调节阀、油泵、滤清器、单向阀、流量调节阀

等[2]。ZYJ7型电液转辙机主要包含以下特点：

（1）系统质量较小，安装灵活，安装过程便捷，维护工

作受限制较少，不会影响工务的养护工作。

（2）在两点牵引、多点牵引中，SH6型转换锁闭器无需

设置额外控制电路，不涉及其他电缆的铺设[3]。

（3）油路系统利用油管传输模式，降低了两牵引点间因

旷动造成的机械磨损程度，在多机牵引中应用广泛。

（4）其外壳材质是铝合金，整体具有较强的机械强度；

在箱盒内采用应用新型的组合密封圈，能够促使油缸的摩擦

系数下降，同时系统使用国际上比较先进的液压接头，显著

的提升了油路系统的密封性，降低了渗漏问题的概率[4]。

（5）油路系统结构中应用复合材料和新型油泵，整机的

运行效率明显升高。

（6）ZYJ7型电液转辙机应用新材质之后，机内配线的

阻燃性得到明显提高，伴随定力压线钳压接工艺的使用，使

配线线环的连接质量得到明显提升，再加上定码套管施工模

式，让现场维护工作更为便利。

2.ZYJ7型电液转辙机道岔的维护重要性

在铁路线路上，ZYJ7型电液转辙机作为提速道岔转换

设备，轨道交通运输是否高效、畅通、安全，直接受道岔设

备正常运行与否这一因素的影响。统计显示，在2021年前半

年，转辙机道岔故障发生数高达45起之多，降低了轨道交通

运输的效率，间接的影响了社会效益[5]。之所以出现问题，

主要是因为道岔维护工作落实不到位，工作人员未能及时

发现外锁闭装置潜在的设备隐患，导致道岔很多时候处于故

障临界状态，再加上滑床板未能及时得到养护等外界因素，

故障即会被偶然间触发，进而形成道岔故障事件[6]。由此可

见，加强ZYJ7型电液转辙机道岔维护工作至关重要。

3.ZYJ7型电液转辙机道岔的维护

对于ZYJ7型电液转辙机道岔的维护，体现在日常的道岔

养护中，在养护过程中应遵循“紧、平、滑、顺、洁”的原

则。

（1）紧：转辙机部件的安装均应紧固、可靠，开口销、

轴销防松板不可断裂或缺失。由于外锁闭道岔有较多外部杆

件，螺丝松紧会影响道岔的使用。因此在维护中，需要定期

检查螺丝的松紧，以及开口销是否存在断裂或作用不良的问

题，并及时整改。

（2）平：杆件与转辙机应保持水平状态，避免出现低

头、翘头或别卡的现象，若杆件不平整，会导致安全事故发

生。因此对道岔维护时要做好杆件检查，发现不平整及时调

整，保证其处于水平状态。

（3）滑：为确保紧固件、滑动件、传动件具有良好应

用性能，各部件需具有良好润滑度，避免缺油。这就需要工

作人员在维护过程中，及时清扫各活动部位，并为其及时注

油，每周注油2次，在雨后需要及时补注油，防止锁钩生锈，

促使钩锁能够顺利解锁，降低附加转换阻力。

（4）顺：转辙机杆件应能灵活运转，避免外锁闭装

置、连接杆等转换时发生别卡，且在转换过程中，杆件应保

持直线水平的状态，防止销轴转动过程中出现卡顿。日常维

护中，应对锁闭框、锁闭杆加强检查，避免因磨卡而发生故

障。

（5）洁：转辙机的表面需维持干净，避免部件锈蚀。工

作人员应定期清洁活动部位，对钩锁及锁框间锁闭板展开清

洁，避免油泥污垢沉积，防止钩锁不能落槽[7]而发生故障。

另外，可采取定期清洁、定期注油方式，减少部件因污垢、

生锈等因素而造成的道岔阻力。

4.ZYJ7型电液转辙机道岔的故障处理

4.1ZYJ7型电液转辙机道岔常见故障分类

目前，ZYJ7型电液转辙机道岔的常见故障，可分为三

类，具体如下：

（1）机械故障：机械故障主要是道岔本身出现问题，或

转辙机安装与相应标准不符，或调适不规范等，导致出现机

械卡阻，道岔无法顺利转换到规定位置，造成道岔无表示的

情况发生。

（2）电气故障：道岔启动电路和表示电路因接地、配线

错误、短路和断路等问题引发的道岔故障，主要表现为道岔

不启动、错误转动、无表示等故障现象。

（3）油路故障：油路故障是因转辙机内部油路系统存在

阻塞、油质不佳、缺油、油路中有气泡、元件作用不良等因

素，对转辙机的工作造成影响，致使道岔无法正常转换以及

转换不同步问题发生。

4.2ZYJ7型电液转辙机道岔常见故障处理思路

在对道岔故障处理过程中，应重点考虑上述常见故障类
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型，仔细核对配线与否正确、电缆使用是否有误、杆件安装

是否达标、油路系统有无异常等。在对道岔故障处理中，应

遵循“先机械、后电路”原则，先观察道岔状态，之后再开

盖检查，使用万用表展开故障查找。下文结合ZYJ7型电液转

辙机道岔最常见故障类型，对其处理方式展开分析。

（1）分析问题：大部分道岔转辙机故障属于室外机械故

障，这一类故障比例占道岔故障的80%左右。在接到道岔故障

通知后，工作人员应迅速对故障展开分析，判定是否为室外

故障，同时做好登记工作。安排专人到机械室内，观察继电

器的运行状态，对故障发生位置加以确定。

（2）分析原因：在确定故障范围后，工作人员需要仔

细观察故障部分，分析是因转换不到位、不解锁还是因缺口

变化引发的故障，进一步分析故障形成的原因。大部分外锁

闭故障是因道岔缺口调整不当引发，若确定是此原因造成故

障，工作人员需对道岔缺口及时作出调整，根据相应技术要

求、作业程序，科学处理故障。

（3）电流曲线观察：借助微机监测技术，监督道岔电流

曲线和转换时间的变化。在日常维护中，工作人员落实微机

监测、分析的制度，在发现报警信息之后，根据提示积极处

理，可促使设备故障率大幅下降。若道岔电流曲线是摩擦曲

线，且转换时间明显长于正常时间，一般是道岔在转换过程

中，所遇到的阻力明显增大，此时工作人员需要到室外展开

检查，分析原因，可能的原因包括以下几方面：锁闭杆和锁

闭框出现磨卡现象；锁闭杆及锁闭框中砂砾较多或有生锈；

滑床板有异物或出现生锈。虽然此类的故障处理起来相对简

单，但至少需要每天展开两次微机监测及分析，及时发现问

题并处理[8]。

（4）避免过度提升溢流压力：在对机械磨卡故障处理过

程中，不可将溢流压力盲目提升。通过现场的道岔转换、溢

流压力测试分析，可知当动作压力为5MPa至9.5MPa范围内，

溢流压力不大于14MPa，道岔的转换性能处于最佳状态。如某

站的9号道岔出现可动心轨转换不到位的情况时，工作人员将

溢流压力反复提高至15MPa，此时道岔仍无法转换到位，经对

现场检查，发现是工务前两块铁垫板固定的螺丝出现松动问

题，导致滑床板与尖轨之间出现严重的磨卡，而对螺丝紧固

之后，在溢流压力降低到13MPa时，道岔即可正常转换。从这

一实例可以看出，只有对道岔设置合理的溢流压力和动作压

力，道岔才能正常运转。

（5）提升故障预防能力：在处理完故障后，工作人员应

对故障发生的原因、处理过程进行总结，分享造成该类故障

的因素及处理方法，提升工作人员对类似隐患的排查及处理

能力。工作人员还需加强与工务部门的沟通，展开工电联合

整治。首先，加强工电联整，对道岔的道床定期捣固、轨距

定期测量，查看有无滑床板吊板、顶铁不良的问题，一旦发

现这些问题要及时处理。另外，要加强道岔滑板床的日常养

护工作，根据生产需要定期对道岔全面性检查，保障道岔的

正常转换。

4.3 ZYJ7型电液转辙机道岔故障处理实例

故障1：

故障描述：某铁路为重载铁路，列车主要承担煤炭运输

工作，此铁路使用道岔设备为ZYJ7型电液转辙机，某日8号道

岔出现道岔无法锁闭故障。

故障处理：工作人员接到通知后，快速赶到现场，经

检查发现故障原因为锁闭框、锁闭杆磨卡，导致道岔无法锁

闭。首先工作人员将锁闭框固定螺栓松开，对道岔扳动往

返，借助外锁闭杆的来回动作，对锁闭框位置加以纠正，再

对锁闭框位置进行人工微调，保证道岔转换期间，锁闭框和

锁闭杆不再发生磨卡时，立即紧固锁闭框固定螺栓。

处理体会：道岔在转换过程中，尖轨会围绕根部展开

扇形运动，若转辙机内动作杆和外锁动作杆之间连接程度过

紧，则无法活动，转换中外锁动作杆无法按照扇形途径运

动，这会导致转换中锁闭框和锁闭杆发生磨卡。另外，因锁

闭框在钢轨上固定，钢轨发生爬行会导致锁闭框歪斜，在日

常维护中，需对这一问题加强关注。

故障2：

故障描述：某ZYJ7型电液转辙机道岔在转换中出现故

障，在现场检查发现，主机表示连接杆和机体发生磨卡，无

法正常运行。

故障处理：工作人员到达现场之后，将两内表示连接杆

之间的张口控制在0.5mm之内，并且用扳手将外表示杆和尖轨

连接部位，用力朝水平反方向翻转，将张口成功消除，故障

得以解除。

处理体会：对此类故障，因道岔为独立的主机和副机连

接，在对道岔缺口调试或安装杆件过程中，紧固外长表示杆

极易导致内表示杆发生水平方向上的翻转，导致两内表示杆

本应在垂直方向上紧密贴合，却在下端或上端出现张口，造

成道岔转换过程中，内表示杆和转辙机的机体方孔套发生磨

卡问题，导致副机转换阻力增加。在处理过程中，可尽量减

小张口，促使道岔恢复正常。

结语

ZYJ7型电液转辙机道岔的应用相对广泛，一旦发生故

障，就会对铁路运输功能造成影响。对此类道岔，应加强日

常维护，尽可能减少相关故障的发生。而一旦出现故障，工

作人员应遵循故障处理流程，结合监测曲线区分故障类型，

快速、高效进行处理，促使道岔恢复正常运行。
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