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《混合动力汽车控制系统故障诊断与修复》课程思政教学研究与
实践
刘冰月

天津交通职业学院

[摘　要]《混合动力汽车控制系统故障诊断与修复》是新能源汽车技术专业针对新能源汽车机电维修工岗位能力进行培养的

一门专业核心课程。在培养学生混合动力汽车控制系统故障诊断及维修更换等专业能力的同时，授课教师结合课程特点，在各个

模块内融入切合实际、吸引学生的思想政治教育内容，以润物细无声的方式，在潜移默化之中将社会主义核心价值观根植于学生

的心灵之中，使学生树立起牢固的职业操守和崇高的道德品质。

[关键词]课程思政；融合教学；研究与实践

【DOI】10.12252/j.issn.2096-6288.2021.12.880

一、课程教学内容与课程思政设计

教学模块：混合动力汽车综述；课程教学内容：混合动力

汽车现状，混合动力汽车分类、结构组成及工作原理，新能源

汽车的发展历史及趋势，新能源汽车今后的发展前景及当前发

展的瓶颈；课程思政融入点：通过介绍国内外混合动力汽车的

发展现状与趋势，引导学生认识中国汽车工业的进步，激发学

生的民族自信心和爱国热情；教学模块：混合动力汽车电控发

动机控制系统故障诊断与修复

课程教学内容：电控燃油喷射系统故障诊断与修复，点火

系统故障诊断与修复，怠速控制系统故障诊断与修复，发动机

辅助控制系统故障诊断与修复；课程思政融入点：通过讲解发

动机电控系统的研发难点和某些技术目前被国外垄断的现状激

发学生的奋斗精神。培养学生为了目标持续专注、不懈努力的

精神；教学模块：混合动力汽车驱动力分配控制系统故障诊断

与修复；课程教学内容：混合动力汽车驱动力分配控制系统分

类及结构组成，混合动力汽车驱动力分配控制系统工作模式，

混合动力汽车驱动力分配控制系统能量传递路线，当前主流混

合动力汽车车型驱动力分配系统特点；课程思政融入点：通过

介绍目前我国混合动力汽车驱动力分配控制系统的技术现状，

激发学生的创新意识。向学生展示国内外汽车检测站先进的检

测诊断技术，培养学生不断追求卓越的信念。

教学模块：混合动力汽车电子控制被动安全系统故障诊

断与修复；课程教学内容：电子控制被动安全系统各部件安

装位置、线路连接，汽车安全气囊系统传感器及执行器，汽

车安全气囊系统控制线路检测的思路及方法，电子控制被动

安全系统综合故障诊断与修复；课程思政融入点：介绍国外

安全气囊的召回案例，培养学生一丝不苟的求实态度和工匠

精神。培养学生的科学思维、良好职业道德和严谨求实的工

作作风；教学模块：混合动力汽车电子控制主动安全系统故

障诊断与修复；课程教学内容：汽车电子控制主动安全系统

各部件安装位置、线路连接，汽车ESP系统、ABS系统、电子

驻车控制系统，汽车电子控制主动安全系统综合故障诊断与

修复；课程思政融入点：通过介绍目前我国电子控制主动安

全系统的技术发展现状和与国外的差距，激发学生的爱国自

信心和为国奋斗的热情；引导学生严谨理性的科学思维和精

益求精的工匠精神。

教学模块：混合动力汽车综合故障诊断与修复系统；课程

教学内容：混合动力故障诊断的基本知识，混合动力汽车维护

保养基本知识；课程思政融入点：结合维修企业常见的职业道

德问题，如小病大修等，引导学生的诚信精神；培养学生良好

职业道德与求实精神。

二、案例教学实施

（一）基本情况

教学内容：混合动力汽车电子控制被动安全系统故障诊断

与修复；教学环境：新能源汽车电气电控实训室；教学资源：

课件、视频、安全气囊教学台架、实车、职教云平台；学情分

析：学生已具备传感器和执行器的基础知识，具有一定的诊断

思维，大多数学生实践动手能力较强，但对理论知识理解分析

能力较弱，学习后对知识熟练程度不够。知识目标：掌握汽车

电子控制被动安全系统各部件安装位置、线路连接，安全气囊

系统传感器及执行器的构造、作用；理解汽车安全气囊系统控

制线路检测的思路及方法。能力目标：具备汽车电子控制被动

安全系统综合故障诊断与修复的思路及方法。思政目标：提高

学生的法律意识，引导学生的科学思维，培养学生精益求精的

工匠精神，培养学生良好的职业道德，激发学生的爱国主义热

情和奋斗精神，做建设平安中国的汽车人！教学重点：汽车安

全气囊系统传感器及执行器的构造、作用；教学难点：汽车电

子控制被动安全系统综合故障诊断与修复的思路及方法；教学

方法：理论实践一体化教学法、案例教学法、任务驱动法、示

范操作法。

（二）案例教学主要实施过程：

1.安全气囊基本知识：SRS的定义，装备安全带与安全气

囊的必要性，安全气囊分类，安全气囊的引爆时序，安全气囊

的工作范围与工作条件。

教学活动：导入：提问学生车辆碰撞对乘员造成的伤害程

度，让学生观看相关视频，形象说明装备安全气囊的必要性。

结合教学资源讲解我国安全气囊电控技术的发展现状，讲解安

全气囊的基本知识。

思政元素：（1）通过播放交通事故视频，让学生知道不

系安全带，发生交通事故时乘客会被甩出车外造成二次伤害，

而系了安全带的乘客仅受轻微伤，对学生进行生命安全教育。

（2）加强学生的交通安全意识、法律法规意识。（3）通过目

前我国安全气囊电控技术的发展现状，激发学生的爱国自信心

和奋斗精神。

2.安全气囊的组成与工作原理：安全气囊的组成，安全气

囊的工作原理

教学活动：（1）组织学生对汽车安全气囊系统进行拆
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动。矿工割完三节煤后，用手搬动输送机。

三、综采工作面监控系统研究

（一）工作面监控层

在工作面是一个100米长的工业以太网网络，其中集成了

接入器、光电转换器和交换机，可以在输煤机、液压支架、

刮板输送机和其他设备之间进行信息交流，并控制斜坡上的

监控中心。防爆监控器安装在液压支架的顶梁上，每个监控

器可以监控多达六个支架的状态，聚光灯平行于工作面。三

座塔楼中的每一座都配备了一个防爆监视器，以实时监测矿

井工作面的状况，监视器的聚光灯方向与矿井工作面垂直。

在采矿机的前部和后部安装了两个监视器，以监测采矿机的

所有方向。监控滑道的中央控制是一个防爆服务器，通过它

记录和处理工作面上设备的运行状态。工作人员可以直接在

连接到服务器的显示器上实时观察工作面设备的运行情况，

并依靠服务器进行记录和调度，还可以通过连接到服务器的

控制台控制所有工作面设备。服务器还将信息从工作站传输

到地面控制中心，而地面控制中心的控制信号则从服务器传

输到设备。

（二）地面监控层

地面调度中心位于矿区的表面。地面监控系统可以通过

一个按钮来集中启动、关闭和控制地下设备。调度中心配备

了一些显示器，显示工作站的实时视频数据和设备状态信

息。调度室的技术员在与井下人员的实时联系中进行检查和

调度操作。同时，从地下传输的设备运行信息也被储存在日

志文件中。

四、总结

总而言之，薄煤层作为我国主要的煤矿资源之一，通过

智能化技术提高采矿设备以及工艺的智能化程度，实现对采

矿区域的远程控制和高效采集。智能化采矿技术的应用不仅

可以减少矿区人工的投入，还可以充分保证采矿人员的人身

安全，为今后实现全过程自动化智能化采矿奠定良好的基

础。
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解，结合动画及视频总结气囊的主要元件。（2）抽丝剥

茧、由表及里地对安全气囊的主要组成部分进行详细讲解。

（3）介绍因安全气囊结构问题造成的大批量汽车召回案

例。4）结合电控系统的逻辑思路讲解安全气囊的工作过程

思政元素：（1）通过安全气囊在制造时一个微小的瑕疵

就导致在全球范围大批量的召回事件，引导学生汽车研发制

造及维修中要坚持把人民的安全放在第一位，加强学生的安全

意识，培养学生一丝不苟的求实态度和工匠精神。（2）通过

讲解安全气囊的工作原理，培养学生的逻辑分析能力和科学思

维。

3.安全气囊的正确使用与维护：安全气囊的误爆因素，安

全气囊的正确使用，安全气囊的操作规范，事故后的处理，充

气组件的更换过程。

教学活动：（1）结合实车、台架及教学视频对安全气囊

的正确使用与维护教学实训内容进行讲解。（2）学生分组练

习，教师指导。

思政元素：（1）培养学生爱岗敬业、服务社会的精神。

在拆卸安全气囊的操作中，安全气囊塑料罩板应该向上放置，

如果放置方向错误，气囊一旦误爆，可能造成严重的人身伤

害，通过播放安全气囊引爆视频，给学生强烈的视觉冲击，引

导学生从事维修工作时的安全责任意识和规则意识，培养学生

一丝不苟的工匠精神和严谨求实的工作作风。(2）在分组练习

过程中，培养学生对于工具的使用、登记等标准化流程操作的

职业素养。

三、创新举措及学习效果

本案例在教导学生学习专业技能的过程中，深入挖掘课程

中的思想政治因素，以能够吸引学生的方式传授社会主义核心

价值观和科学思维方法。

本项目案例通过系统化地融入思政教育点，结合实际案例

吸引学生，增强了学生的爱国主义情怀和奋斗精神，使学生树

立起坚实的法律法规意识、精益求精的工匠精神、严谨求实的

科学素养和高尚的职业道德，做建设平安中国的汽车人！
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