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基于物联网的智能衣柜设计与实现
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[摘 要]本项目为了解决传统衣柜，由于天气过于潮湿导致衣服发霉等问题，设计了一种智能衣柜监控系统。该系统可以根

据衣柜中空气的温湿度，达到防潮祛湿的效果。系统利用温湿度传感器进行采集衣柜中的信息，把信息传递给STC89C52单片机实

现，单片机对采集的信息进行处理，如果温湿度的超出正常值水平，将会蜂鸣器和闪光灯来提醒人们衣柜内的温湿度值不在正常

的范围内，人们能过根据衣柜中的温湿度信息进行防潮祛湿，以便能够更好的服务人们的生活。
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引言

我国在智能衣柜方面取得很大进步，但仍然存在一些其

他的问题，比如费用太高，平常人根本无法支付其巨额，这些

问题一直存在也会让人望而却步，所以大多数人都不会考虑购

买。随着物联网的不断发展，作为新一代的信息技术，物联网

被广泛的应用于智能农业、智能家居等应用中，本系统利用物

联网技术的优势，设计了一款具有多功能的智能家居，具可以

检测衣柜中空气的湿度，如果检测的值超出正常值，就会启动

控制装置进行风干，同时蜂鸣器发出报警的声音提醒用户。

一、系统方案设计

本系统的总体框架中主要包括：温湿度采集模块、按键输

入模块、单片机最小系统、显示模块、报警模块、LED指示灯

和控制模块。其中，温湿度采集模块负责衣柜中数据的采集；

按键输入模块负责调节温湿度的阈值；单片机负责处理采集的

信息；LED指示灯和报警模块负责提醒用户衣柜中空气的湿度

值。系统先通过温湿度传感器采集模块进行衣柜中衣物湿度的

信息，并将采集的信息传递给STC89C52[4]单片机系统，一旦检

测的数据超出预设的正常值水平，将会启动报警模块和控制模

块，同时显示模块会显示当前衣柜中湿度的值。

二、硬件设计

本系统的硬件设计主要包括：单片机最小系统电路设计、

温湿度采集模块电路设计、报警模块电路设计。

（一）单片机最小系统电路设计

单片机最小系统电路主要由单片机、复位电路、晶振电路

组成。单片机采用STC89C52芯片，该芯片精度高、稳定性强、

抗干扰能力强。STC89C52芯片负责对采集的温湿度信息进行处

理并启动对应的继电器设备，复位电路控制CPU的复位状态。

晶振电路为单片机提供基本的时钟信号。

（二）温湿度采集模块

本系统使用的温湿度传感器是DHT11的温湿度传感器[5]，

该温湿度传感器具有很高的可靠性和稳定性。DHT11温湿度传

感器具有校准数字信号输出的功能，校准系数以程序的行书存

储在OTP内存中校准后接收到的数据直接存储在OTP存储器中，

后续实验中还需要用到这些数据进行信号处理[3]。

（三）报警模块

本系统采用的报警模块采用了有源蜂鸣器。当衣柜中的温

度和湿度超过一定的数值，蜂鸣器并会响，本系统根据日常保

存衣物的正常温度值，设定衣柜中的温度在23℃~ 28℃之间，

湿度在30% ~ 60%之间时，为正常范围内。当温度、湿度不在

此范围内时，蜂鸣器鸣响，相应的继电器对应机器的干燥除湿

装置自动运行。

三、系统软件设计

本系统软件设计是代码实现的过程。首先，对显示模

块、报警模块和按键模块进行初始化。然后，温湿度传感器

对衣柜中的温湿度进行采集，并把采集的信息传递给单片

机。单片机根据采集到的温湿度信息进行判断，如果温湿度

超过设置的合适的温湿度值，蜂鸣器会响，同时LED灯会亮，

控制装置模块也会被启动。控制模块采用的是小风扇，小风

扇会根据调控的温湿度值进行判断，风扇何时终止，以达到

除湿、烘干的作用。

四、系统测试与实现

（一）硬件调试

系统首先需要检测各模块的硬件设备，比如：小风扇、

DHT11温湿度传感器、蜂鸣器、LED灯等。检查这些设备的质量

是否合格，有没有损坏或者缺件漏件，各个模块的电路有无短

路或者开路，查看各个模块有无坏损，然后通过使用万用表来

检测电路，以确保硬件电路可以正常的使用。此外，有必要仔

细验证其零件和焊件可以在检查后装载，以防止由于焊接零件

而导致错误难以修改。经调试，各个硬件设备都能正常运行。

（二）软件调试

本系统的软件调试，主要是对相关的软件设计进行测试，

测试各个模块的功能是否正常。本系统软件测试是使用Keil5

软件，经调试各个模块的代码正常。

（三）系统实现

对系统进行调试之后，对系统各个模块的功能进行测试。

系统初始值显示当前衣柜中温度为23℃，湿度为46%。本系统

为了检测当衣柜中温湿度的值超出最佳范围，蜂鸣器会不会

响，通过按键模块人为设置了温湿度的值。人为设置的最佳温

度值为23℃~28℃，设置的值的湿度范围为30%~60%。当前衣

柜中的温度值为13度，湿度为26%，则会听到蜂鸣器再不停的

响。也会看到最右侧第二个红灯再不停的闪烁。

五、结论

本系统介绍一款设计新颖的智能衣柜，利用了单片机自身

的优点，与温湿度传感器结合感应信号，实现了衣柜中衣服潮

湿的问题，给生活提供一个更好的便利。

本设计主要完成的工作如下：

（1）调查并分析了国内外的研究和发展现状，针对社会

需求设计了一款基于单片机的智能衣柜系统，能达到防防潮的

作用。

（2）研究了系统的组成原理，设计了相应的模块框架，

完成了系统的整体硬件电路设计和软件程序设计。

本系统还有很多功能需要完善，可以打造一款通过天气情

况，出行目的，潮流样式为用户智能搭配穿衣，是以后需要改

进的方面。
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