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数形结合在解题中的应用
黄丽妹

广西田阳高中

[摘　要]高中数学在培养学生逻辑思维方面起着重要作用，高中生应具备数形结合的思想。数与形的结合具有形象、简

洁、直观的特点，“数”具有准确性，而“形”具有直观性，数与形相结合，把复杂抽象的数学问题用直观的图像展示出来，

把问题由抽象变具体。本文先概述数形结合思想在数学中的应用，然后通过具体的例子展示如何用数形结合来解题，最后总结

数学结合的思想。
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一、数形结合的概念

数形结合是解决数学问题的一种常见思维方法。许多问

题都可以用数与形相结合的方法轻松解决，且解决方法简单

易行。数形结合思想是根据数与形的一一对应关系，依据数

与形的相互变换来解决数学问题的一种重要方法。数形结合

思维的结合通过“形帮助数，数解决形”的关系，把抽象问

题具体化、复杂问题简单化的逻辑思维，有助于探究数学问

题的本质，把数学规律灵活运用。

二、数形结合思想的价值

用数形结合思想可能解决许多数学问题，加深我们对

数学问题本质的理解，使数学更丰富、更具创造性的。该思

想具有以下优点：第一，数形结合使学生思维灵活，过程简

单，方法多样。第二、数形结合为解数学题提供了解题思

路，解题方法更加具有创造性和灵活性；第三，数形结合

的能丰富学生的思想内涵，能引起大家的共鸣，帮助学生拓

宽解题思路，不在局限一种解题方法。第四，数形结合思维

可以提高学生的动手操作能力、数形转换能力和迁移思维能

力。

三、数形结合解决的具体数学问题

巧用数形结合的思想方法解决高考试题，起到了事半功

倍的成效，数形结合的解题方法在高中教材中得到广泛的应

用。比如：集合问题、函数与图像的关系、方程与不等式的

问题、三角函数的问题、复数问题等等。本文就针对数形结

合的思想在解题中的应用谈谈具体如何实施的，并结合例题

做系统的分析。

1、数形结合解决集合问题

在集合问题中，为使问题简化，常用韦恩图和数轴解决

集合的交并补问题。

例 1 、 已 知 集 合 { }1,1| ≥−<= xxxA 或 ，

{ }1,12| <+<<= aaxaxB ， AB ⊆ ，求实数 a 的取值范围。

解： 12,1 +<∴< aaa    Φ≠∴B    画出数轴分析，如图

所示

由图可知，当 AB ⊆ ，需要 12 ≥a 或 11 −≤+a ，即是 

 

2
2
1

−≤≥ aa 或

又 1<a ，所以实数 a 的取值范围是 1
2
12 <≤−≤ aa 或 。

评注：借助图形来处理集合与集合的关系，使集合之间

的关系更加直观，抽象的集合问题得到有效的解决。

2、数形结合解决函数问题

函数的图像和解析式是紧密相连的，比如，一次函数、

二次函数、指数函数、对数函数等都隐藏着数形结合的思

想，对轻易画出函数图像的函数，利用图像解决问题会更容

易，所以在解决函数问题时候，数形结合是非常重要的。

例2、已知二次函数 )0()( 2 >++= aaxxxf ，若 0)( <mf

，则 )1( +mf 的值是（）

A、正数   B、负数    C、零     D、符号与 a 有关

解：根据已知条件，画出函数图像，分析 m 的取值范 

 

围，即可解决问题。
4
1)

2
1()( 22 −++=++= axaxxxf

对称轴为直线
2
1

−=x ，且有 0)( <mf

所以如下图所示，可得 )0,1(−∈m

0)1()1,0(1 >+∴∈+∴ mfm ，故应该选A

评注：借助图像研究函数是一种常用的解题方法，将

第三，数形结合的能丰富学生的思想内涵，能引起大家的共鸣，帮助

学生拓宽解题思路，不在局限一种解题方法。第四，数形结合思维可

以提高学生的动手操作能力、数形转换能力和迁移思维能力。

三、数形结合解决的具体数学问题

巧用数形结合的思想方法解决高考试题，起到了事半功倍的成

效，数形结合的解题方法在高中教材中得到广泛的应用。比如：集合

问题、函数与图像的关系、方程与不等式的问题、三角函数的问题、

复数问题等等。本文就针对数形结合的思想在解题中的应用谈谈具体

如何实施的，并结合例题做系统的分析。

1、数形结合解决集合问题

在集合问题中，为使问题简化，常用韦恩图和数轴解决集合的交

并补问题。

例 1、已知集合  1,1|  xxxA 或 ，  1,12|  aaxaxB ， AB  ，

求实数 a的取值范围。

解： 12,1  aaa  B 画出数轴分析，如图所示

由图可知，当 AB  ，需要 12 a 或 11 a ，即是 2
2
1

 aa 或

又 1a ，所以实数 a的取值范围是 1
2
12  aa 或 。

评注：借助图形来处理集合与集合的关系， 使集合之间的关系

更加直观，抽象的集合问题得到有效的解决。

2、数形结合解决函数问题

函数的图像和解析式是紧密相连的，比如，一次函数、二次函数、

指数函数、对数函数等都隐藏着数形结合的思想，对轻易画出函数图

像的函数，利用图像解决问题会更容易，所以在解决函数问题时候，

数形结合是非常重要的。

例 2、已知二次函数 )0()( 2  aaxxxf ，若 0)( mf ，则 )1( mf 的

值是（）

A、正数 B、负数 C、零 D、符号与 a有关

解：根据已知条件，画出函数图像，分析m的取值范围，即可解

决问题。
4
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1()( 22  axaxxxf

对称轴为直线
2
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x ，且有 0)( mf

所以如下图所示，可得 )0,1(m

0)1()1,0(1  mfm ，故应该选 A
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几何特征和数量关系紧密结合，是数形结合的特征和方法。

引用图形可以避免复杂的推理和计算，能轻易的找到解题途

径，简化了解题的过程，节省了解题时间。

3、数形结合解决方程与不等式的问题

利用数形结合解决不等式要先根据已知条件构造出函数

图像，借助图形与图形的关系探究函数与函数的关系，从图

形中找出解题思路。

例3、解不等式 xx >+ 2

令 xyxy =+= 21 ,2 ，则不等式 xx >+ 2 的解，就是使

21 += xy ，的图像

在 xy =2 的上方的那段对应的横坐标。

如图所示，不等式的解集为 { }BA xxxx ≤≤| ，而 Bx 可由

xx =+ 2 ，

解得 2,2 −== AB xx ，故不等式的解集为{ }22| ≤≤− xx 。

评析：将不等式分解成两个函数，通过函数图像确定两

个函数的位置，在作图过程中注意数形转化的等价性，真正

的体现数形结合的思想。

4、数形结合解决几何问题

常用数形结合法运用于点、线、面、曲线等性质和相互

关系中，会使解题思路明确，容易找到解题的简洁途径，通

常根据已知条件先建立函数关系式，然后用代数恒等变换解

方程。

例 4 、 已 知 二 次 函 数 的 图 像 与 

 

x 轴交于A、B两点，且 抛物线的顶点为C，求 ABC∆ 的

面积。

分析：这里的二次项系数 01>=a ，可知抛物线开口向

上，与 x 轴交于A、B两点，故得到函数的图像如下。

解 ： 设 A 、 B 两 点 的 坐 标 是 )0,(),0,( 21 xx ， 则 21, xx

是 方 程 的 两 个 根 ， 由 韦 达 定 理 得

2, 2121 −==+ mxxmxx

解得：

当 时，函数的解析式是

所以，C点的纵坐标是

当 时，同理可得

综上：

      

综上，高中数学知识繁杂、变幻莫测，学生要根据学到

的知识内容，进行多方面思考，明确问题的目的性。教师在

课堂讲授时要注重数形结合的重要性，要熟练运用数形结合

的方法解决问题，可以帮助学生提高解题速度和学习成绩。
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评注：借助图像研究函数是一种常用的解题方法，将几何特征和

数量关系紧密结合，是数形结合的特征和方法。引用图形可以避免复

杂的推理和计算，能轻易的找到解题途径，简化了解题的过程，节省

了解题时间。

3、数形结合解决方程与不等式的问题

利用数形结合解决不等式要先根据已知条件构造出函数图像，借

助图形与图形的关系探究函数与函数的关系，从图形中找出解题思路。

例 3、解不等式 xx 2

令 xyxy  21 ,2 ，则不等式 xx 2 的解，就是使 21  xy ，

的图像

在 xy 2 的上方的那段对应的横坐标。

如图所示，不等式的解集为 BA xxxx | ，而 Bx 可由 xx 2 ，

解得 2,2  AB xx ，故不等式的解集为 22|  xx 。

评析：将不等式分解成两个函数，通过函数图像确定两个函数的

位置，在作图过程中注意数形转化的等价性，真正的体现数形结合的

思想。

综上，高中数学知识繁杂、变幻莫测，学生要根据学到的知识内

容，进行多方面思考，明确问题的目的性。教师在课堂讲授时要注重

数形结合的重要性，要熟练运用数形结合的方法解决问题，可以帮助

学生提高解题速度和学习成绩。
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