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大交通量下普通干线公路路面养护方案分析
敬玺执

环县公路段

[摘　要]路面养护占公路养护工作的70％。为解决普通干线公路路面养护中占道作业时间长、道路通行效率低、安全管控风

险高、养护资金紧缺等突出矛盾，在国道211线k179+505-k307+000段日常养护工作中重点研究了路面病害发展规律、养护时机和

养护方案的对比，特别是在实施过大中修工程的路段积极探索“四新技术”在预防养护中的试验与应用。通过对比研究，探索出

一些适合在大交通量下普通干线公路快速高效的预防养护方法，解决道路养护与群众出行之间的矛盾。
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一、普通干线公路养护面临的矛盾

国道211线环县段为省养二级公路，沥青混凝土面层，路

面宽度8.5m，承担着地方经济发展90％的物流运输任务，日

交通量达量12000辆。受重载交通增多影响，路面龟裂、坑

槽、车辙等病害发展较快。为提高道路服务功能，近年来相

继实施了一些大中修工程。通过工程的实施和日常养护暴露

出路面养护作业中的几点矛盾。

（一）路面养护与道路通行的矛盾

路面养护作业中所用铣刨机、摊铺机、压路机等大型养

护机械较多，各工序之间又有严格的时间控制要求，造成作

业区段长，占道时间久。适逢当地交通基础建设高峰期，在

日交通量上万的普通干线公路上长时间占到作业，交通拥堵

时有发生，路面养护与道路通行效率间的矛盾日益突出。

（二）路面养护与安全管控的矛盾

路面养护中油路修补作业分病害调查、路面铣刨、清扫

切割、透层油洒布、摊铺碾压等工序。各工序沿路展开，临

时作业点多，劳动力需求大、投入养护机械多，安全隐患及

风险源自然增多。尽管养护部门制定了完整的作业区布设规

范，配备了信息化安全管控设备（PAD、布控球）。但该路段

多急弯陡坡路段，车流量大，路面养护和安全生产之间的矛

盾也不同程度体现出来。

（三）路面养护与资金紧缺的矛盾

传统油路修补由于不注重病害调查研究，对龟裂、坑

槽、车辙等病害一律按功能性病害处理，导致一些结构性的

病害不能彻底处置，路面使用性能降低，造成资金浪费。又

由于对预防养护的不重视，新的病害不断出现，形成路面养

护作业量逐年增加，养护预算资金又相对紧缺的局面。同时

遇到交通拥堵，为保障道路通行，有的工序不能严格执行就

被迫开放交通，也是修补质量不高的另一个原因。

二、重视路面病害的调查研究

根据《公路技术状况评定标准》（JTG 5210-2018）普通

干线公路技术状况指数MQI的评定公式为：

MQI=0.7PQI+0.08SCI+0.12BCI+0.1TCI   (1)

PQI=0.6PCI+0.4RQI  (2)

式中：PQI为路面技术状况指数；SCI为路基技术状况指

数；BCI为桥隧构造物技术状况指数；TCI为沿线设施技术状

况指数，PCI为路面破损状况，RQI为路面行车质量。

可见路面使用性能PQI在指标评价中的权重为0.7，为四

项指标中最重，在路面使用性能中路面损坏PCI又占了0.6的

权重。所以路面的养护质量直接决定了公路技术状况的好与

坏。现在公路养护部门每年春季就会对管养路段进行一次全

面排查，涵盖路面、路基、桥隧构造物、沿线设施等。如果

能对调查出的病害分类登记，认真研究修补方案，对全年的

养护工作具有指导性意义。对国道211线环县段近三年路况调

查分析，发现路面病害的季节性规律。

春季随着大地气温回升，路基内部水融化。各种病害在

三月中下旬才全面暴露，体现在裂缝、翻浆、龟裂和早期的

拥包。路况普查根据当年气温情况也宜在这个时段开展。

夏季随着气温不断升高，各种病害全面发展，拥包、车辙

泛油等病害集中出现。路面修补工作宜选在春末夏初的四月份

及时进行。

秋季进入主汛期，当地雨水增多，受水害影响路面坑

槽、坑边、龟裂发展较快，同时九月份后当地气温又很快回

落，在降温前处置路面病害很有必要。

冬季路面冻结，路基基本稳定，路面主要以冻胀裂缝为

主，此类病害在第二年春融季节处理为宜。

三、预防养护的积极作用

预防养护的目的是对技术状况相对良好的路段，干预路

面早期病害的发展，最大限度地减缓路面使用性能的衰减速

度，将公路养护资金效益最大化。

在往期路面修补过程中由于不重视对结构性病害和

功能性病害加以区分，修补后病害反复出现。国道211线
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k289+200、k209+750处基层结构破坏，由于只处置面层病

害，基层未能补强，修补后保持时间不足半年。

 

图1 G211线k289+200、k209+750处路面结构层损坏

对2015年6月完工的国道211线k240+000-k260+000段就

地冷再生工程，2016年春季调查发现路面出现5mm左右等间

距分部的横缝，由于对预防养护的重视不足，路面水不断下

渗，2018年发展出现龟裂病害才加以修补。2020年春季有的

地段已出现坑槽，甚至基层破坏。该段又属于城镇路段，每

遇路面作业施工，道路通行几度受阻。

对2016年5月实施的k303+000-k307+000段就地冷再生工

程和2019年实施的k278+000-k285+000段同步碎石封层工程路

段，加强路面巡查和病害跟踪观测机制，对出现裂缝的路段

在春融季节应用路面贴缝胶聚合物改性沥青材料及时实施封

缝、填缝等措施，极大地延缓了路面技术状况的恶化，实现

了快速高效的预防养护目标。

 

图2 G211线k253+750处利用路面贴缝胶处理路面裂缝效

果明显

此外养护部门还在油路修补中积极引进市场上近几年出

现的龟裂修复帖、贴缝带、龟网裂修复剂等聚合物改性沥青

材料。对比发现这些半成品材料将大多数工艺流程集中到工

厂加工中，使用过程具有施工流程短，占道作业时间少，作

业区布设距离短等优点。有效解决道路通行压力大，安全管

控风险高、养护资金紧缺等问题。

  

图3 G211线油路修补处理接茬贴缝，防水效果明显

四、结论

（一）路况调查详细精准

调查研究是解决一切问题的前提，应根据当地具体气

温，对养护路段在合适的季节开展详细的病害调查。病害调

查要将各类病害分类登记，切实做到详细精准，并切分析病

害成因，把结构性病害和功能性病害加以区分，为养护方案

的制定提供切实可靠的数据支撑。

（二）病害修复分类施策

病害调查完后要迅速加以分析，制定有针对性的养护方

案。对属于结构性破坏的路面要处置其结构层，保证病害处

置彻底。较严重的功能性病害要采取铣刨补强措施，将病害

处理完整，不留隐患，采用贴缝带处理修补接茬渗水问题，

确保修补质量。对面层5mm以内轻微裂缝及网裂宜采用预防养

护措施，引用路面贴缝胶等聚合物改性沥青材料提早干预使

其不再发展，节省劳动力和养护资金。

（三）预防养护缺乏规范指导

基层养护部门对路面隐蔽病害调查缺乏无损快速检测诊

断设备，对路面病害数据及成因分析还不足够准确，不能准

确跟踪路面病害发展状况，制定精准的养护对策。同时预防

养护观念不强，缺乏针对预防养护的指导性文件，受各地气

候环境影响不同，什么时候开展什么措施的预防养护最为经

济还没有指导性的规程依据，需要我们不断地实践和总结。

认真分析路面病害成因，采取针对性的养护措施，积极

引进“四新”技术，树立公路养护重点向预防养护倾斜的观

念。这不仅能够节约养护成本，还能够极大化解公路养护与

安全管理、道路通行之间的矛盾，真正把以人民为中心体现

到公路养护事业发展的各个环节。
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