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大煤沟矿区煤矿薄煤层智能化开采研究
董俊虎

义马煤业集团青海义海能源有限责任公司大煤沟煤矿

[摘　要]长期以来，煤矿资源都是我国各类工业生产以及人们生活的重要资源，煤矿资源的开采也是我国最为重要的工程项目。

煤矿中，大多数采矿企业倾向于采集厚煤层资源，而因为条件原因忽略了薄煤层的开采，这是对煤矿资源的严重浪费。本文一大煤沟

矿区为例，对矿区工作面的情况进行了简要介绍，然后从智能化设备、智能化网络通信以及智能化回采技术方面对薄煤层智能化开采

技术进行分析，最后通过工作面以及地面的监控实现智能化采矿的远程控制，为我国薄煤层的智能化开采做出贡献。
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引言：

我国煤矿资源十分丰富，特别是薄煤层的储量更是占据

了已探明总储量的五分之一，因此，薄煤层也是我国各个煤

矿开采单位的主要开采对象。但是，由于薄煤层在开采环境

上存在一定的难度，工作面空间狭窄，所以采取人工开采的

难度较大，使用机械设备开采的效率也十分低下，很难实现

薄煤层的高效开采，这也就导致许多的煤矿企业放弃薄煤层

的开采。近年来，智能化技术快速发展，随着智能化技术的

广泛应用，在薄煤层开采上的应用也在逐步实施，要如何通

过智能化技术提高薄煤层的开采效率成了目前煤矿企业研究

人员关注的重点。

一、大煤沟矿区工作面概况

（一）工作面概况

大煤沟煤矿位于中国青海，是中国最重要的煤炭开采区

之一。该地区共有六个勘探区，总面积为1700平方公里。矿

区工作面的煤层厚度为1.4-1.6米，储存稳定，无夹杂物。工

作面开挖长度为351.42米，在工作面安装206个液压支架。行

进方向的倾角最大为9°，一般为5°-20°；倾斜方向的倾角

最大为39°。煤道的横截面为矩形，头部滑道的净尺寸：宽

×高=6000mm×2200mm（平均），最小2000mm：尾部滑道的净

尺寸：宽×高=5700mm×2200mm（平均），最小2100mm。

（二）工作面主要设备情况

采煤机为MG630-WD，开采高度为2.2~3.7米，总装机容

量为630千瓦。臂架为ZY9200-09-18D，为双柱液压臂架，承

载力为0.99-1.06MPa。刮板机为SGZ800/800，装机容量为

2×400kW。转运机为SZZ800/400，装机容量为400kW。该破碎

机为PLM2000，装机容量为400kW。

二、智能化开采技术应用

（一）智能化开采设备选择

1.薄煤层采煤机选择。根据薄煤层开采的高功率要求，

在选择采煤机时可以考虑使用大功率高性能薄煤层电动牵引

机进行智能化开采，既可以使得开采效率得到提高还可以提

高采煤工作的稳定性。同时，在采煤机进行采煤工作的过程

中，还可以减小机身的倾斜。在使用采煤机进行智能化开始

时，还要使用相应的惯性导航技术，使得工作面设备可以有

效地自动对中，然后以煤矿记忆切割等先进技术作为自动切

割的基础，实现自动加速、减速、高度调整和下降等。

2.液压支架选择。在开采硬、细煤层的过程中，往往需

要使用液压支架来推动井下采煤，因此液压支架的性能直接

影响到硬、细煤层的智能化开采，这就需要选好液压支架，

选择双柱液压支架T9000/09/16D，不仅可以提高支架的速度

和稳定性，还可以减少液压元件的数量，用更小的设备实现

更稳定地运行。一般来说，液压支架的中心距离可以固定在

1.5米和1.75米。1.75米的中心距可以满足支架的宽度、最低

高度和重量的要求，所以液压支架的中心距一般固定为1.75

米。此外，还考虑了顶梁、底座和立柱的嵌套结构，大直径

立柱的循环高度和膨胀率以及煤层的通风条件，然后对支护

高度进行了适当设计。然后根据公式估算法、经验类比法和

数字模拟法确定液压支架的运行强度。

（二）智能化开采网络通信技术

工作面的以太网通信技术是以一个集成的千兆接入点为

基础，形成一个以总体千兆以太网环网为主体结构，以多个

局部以太网环为补充的通信网络平台--通过构建这个拓扑网

络，充分保证了工作面有线网络的顺畅通信，解决了在一个

或多个网络中断的情况下，单个环网无法传输断点之间网络

数据的问题。在此基础上，将5.8GHz基站配置为无线接入

点，实现工作面的无线WiFi信号全覆盖，并实现相互冗余，

为工作面的无线通信设备创造一个无线宽带高速接入网络通

信环境，对工作面的智能化设计起到了根本的支撑作用。

（三）智能化回采工艺

工作面的设计是采用长壁法进行开采，顶板管理采用全

塌陷法。输煤机根据预设程序智能地切割煤炭，液压支架根

据程序智能地移动和支撑，综合泵站智能地计量和智能地控

制频率。中央控制站可以设置为智能控制分机、综合智能控

制和手动操作。工作面的初级生产周期的具体操作顺序如

下。1.切割和装煤。电动牵引采煤机在存储切割模式下进

行双向智能存储切割。每次的切割深度为0.8米，正面的滚

筒向上切割煤炭，另一面的滚筒向下切割煤炭。整个高度都

是一次切割，没有顶部或底部的煤。刀片以超过35米的距离

被送入切割器的末端。刀片被送入机器的头部和尾部。部分

截割滚筒从刮刀一侧落到煤壁附近的传送带上，其余部分由

矿工搬运。刮板输送机在矿工和支架的牵引下随机器移动。

2.转移支架。所用的有盖液压支架是电动液压控制的，可由

智能根机移动和支撑。重新定位是在矿工后部滚筒后面的第

六个长凳上，以0.8米的步幅一次完成。重新定位是按顺序进

行的，缩回侧护板，降低立柱，拉动框架，提高立柱，伸出

侧护板。3.把传送带推开。输送机被推到十六号位置的输煤

机后部滚筒后面。通过智能随动推送模式，三个支架同时被

推送。当输送机处于待机状态时，推送被暂停。4.用带式输

送机推送传送带。转运机由末端支撑拉动，与输送机一起移
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动。矿工割完三节煤后，用手搬动输送机。

三、综采工作面监控系统研究

（一）工作面监控层

在工作面是一个100米长的工业以太网网络，其中集成了

接入器、光电转换器和交换机，可以在输煤机、液压支架、

刮板输送机和其他设备之间进行信息交流，并控制斜坡上的

监控中心。防爆监控器安装在液压支架的顶梁上，每个监控

器可以监控多达六个支架的状态，聚光灯平行于工作面。三

座塔楼中的每一座都配备了一个防爆监视器，以实时监测矿

井工作面的状况，监视器的聚光灯方向与矿井工作面垂直。

在采矿机的前部和后部安装了两个监视器，以监测采矿机的

所有方向。监控滑道的中央控制是一个防爆服务器，通过它

记录和处理工作面上设备的运行状态。工作人员可以直接在

连接到服务器的显示器上实时观察工作面设备的运行情况，

并依靠服务器进行记录和调度，还可以通过连接到服务器的

控制台控制所有工作面设备。服务器还将信息从工作站传输

到地面控制中心，而地面控制中心的控制信号则从服务器传

输到设备。

（二）地面监控层

地面调度中心位于矿区的表面。地面监控系统可以通过

一个按钮来集中启动、关闭和控制地下设备。调度中心配备

了一些显示器，显示工作站的实时视频数据和设备状态信

息。调度室的技术员在与井下人员的实时联系中进行检查和

调度操作。同时，从地下传输的设备运行信息也被储存在日

志文件中。

四、总结

总而言之，薄煤层作为我国主要的煤矿资源之一，通过

智能化技术提高采矿设备以及工艺的智能化程度，实现对采

矿区域的远程控制和高效采集。智能化采矿技术的应用不仅

可以减少矿区人工的投入，还可以充分保证采矿人员的人身

安全，为今后实现全过程自动化智能化采矿奠定良好的基

础。
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会.0.

解，结合动画及视频总结气囊的主要元件。（2）抽丝剥

茧、由表及里地对安全气囊的主要组成部分进行详细讲解。

（3）介绍因安全气囊结构问题造成的大批量汽车召回案

例。4）结合电控系统的逻辑思路讲解安全气囊的工作过程

思政元素：（1）通过安全气囊在制造时一个微小的瑕疵

就导致在全球范围大批量的召回事件，引导学生汽车研发制

造及维修中要坚持把人民的安全放在第一位，加强学生的安全

意识，培养学生一丝不苟的求实态度和工匠精神。（2）通过

讲解安全气囊的工作原理，培养学生的逻辑分析能力和科学思

维。

3.安全气囊的正确使用与维护：安全气囊的误爆因素，安

全气囊的正确使用，安全气囊的操作规范，事故后的处理，充

气组件的更换过程。

教学活动：（1）结合实车、台架及教学视频对安全气囊

的正确使用与维护教学实训内容进行讲解。（2）学生分组练

习，教师指导。

思政元素：（1）培养学生爱岗敬业、服务社会的精神。

在拆卸安全气囊的操作中，安全气囊塑料罩板应该向上放置，

如果放置方向错误，气囊一旦误爆，可能造成严重的人身伤

害，通过播放安全气囊引爆视频，给学生强烈的视觉冲击，引

导学生从事维修工作时的安全责任意识和规则意识，培养学生

一丝不苟的工匠精神和严谨求实的工作作风。(2）在分组练习

过程中，培养学生对于工具的使用、登记等标准化流程操作的

职业素养。

三、创新举措及学习效果

本案例在教导学生学习专业技能的过程中，深入挖掘课程

中的思想政治因素，以能够吸引学生的方式传授社会主义核心

价值观和科学思维方法。

本项目案例通过系统化地融入思政教育点，结合实际案例

吸引学生，增强了学生的爱国主义情怀和奋斗精神，使学生树

立起坚实的法律法规意识、精益求精的工匠精神、严谨求实的

科学素养和高尚的职业道德，做建设平安中国的汽车人！
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