
·2033·

教育天地

分步走解决化学疑难
张德安

安图县第一中学                         

[摘　要]化学中有些知识点学生掌握很困难，选修一的内容如化学平衡常数的计算；例如盐的水解习题，燃料电池的电极反

应式等等。学生普遍觉得难学不好掌握。难题其实不难，怎么解决呢？我们将一道题拆分成几步，按照相关性质规律逐步解决就

可以变得很容易了。
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水溶液中的离子平衡

室温下，将两种浓度均为0.10 mol·L-1的溶液等体积混合，

若溶液混合引起的体积变化可忽略，下列各混合溶液中微粒物质

的量浓度关系正确的是

A．NaHCO3—Na2CO3混合溶液(pH=10.30)：c(Na+)=c(H2CO3) 

+c(HCO3
-)+c(CO3

2-)

B．氨水—NH4Cl混合溶液(pH=9.25)：c( +
4NH )+c(H+) = 

c(NH3·H2O)+c(OH
- )

C．CH3COOH—CH3COONa混合溶液(pH=4.76)：c(Na+)＞ 

c(CH3COOH)＞c(CH3COO
- )＞c(H+)

D．H2C2O4—NaHC2O4混合溶液(pH=1.68，H2C2O4为二元弱酸)：

c(
-

2 4HC O ) + 2c(
2-

2 4C O )＞0.05 mol·L-1

我把它分成四步

一、写出碳酸氢钠与碳酸钠的电离方程式

NaHCO3   =    HCO3
-   +    Na+

Na2CO3    =   CO3
2-     +  2 Na+

 二、三个平衡   水解平衡  

 CO3
2-   + H2O   HCO3

-   +  OH-

 HCO3
-   + H2O     H2CO3  +  OH

-

电离平衡    HCO3
-          CO3

2-   +  H+

水的电离平衡  H2O        H+  +   OH-

三、找出离子种类判断大小 根据题意混合溶液(pH=10.30＞

显碱性)，水解是主要因素，切以第一步水解为主。所以得出

c( HCO3
-  ) ＞ c(Na+) ＞ （CO3

2- ）＞  c(OH-) ＞ c（ H+）

四、两个守恒  元素守恒 c( CO3
2- ) +c( HCO3

-)=2c(Na+) 

            电荷守恒 c(Na+) + c ( H+) = 2 c( CO3
2- ) +c( 

HCO3
- ) + c（ OH-）而选项当中如果出现其他等式均可由这两个守

恒得出。通过着四个步骤，即可判断出A选项是否正确。同理来判

断其他选项。盐类的水解涉及到的问题均可轻松解决。

燃料电池 燃料电池绿色环保，电能转化率高，是高考中常出

现的热门考点，部分学生对于燃料电池的电极反应的书写一直是

很头疼不得要领。如何书写燃料电池电极反应式呢。这里我把它

拆解成几步后，问题就变得轻松很多。

以 丙烷 / H2SO4  / O2  / ;  丙烷 / KOH / O2 为例说明：   

第一步   书写燃烧反应方程式（按C—H—O守恒配平） 

         总反应     C3H8 +  5O2   =   3CO2   +    4H2O

第二步   正极反应   O2  + 4 e-  +  4H
+  =  2H2O 

根据总反应调整O2 系数得出正极反应式 

5O2 + 20 e- +  20H
+  =10H2O    

第三步   总反应减正极反应即为负极反应。             

C3H8  - 20e- + 6H2O = 3CO2  +  20H
+

而在题中出现的其他问题转移电子数、消耗乙醇的量等等都

可以解决了。

而在碱性介质KOH的燃料电池，生成的CO2与KOH生成CO3
2- 所以

总反应有OH-生成物中有CO3
2- 

第一步  总反应（按C—电—H—O守恒配平）    

  C3H8  + 5O2  +  6OH
-  =  3CO3

2-  + 7  H2O 

第二步 正极反应   O2 + 4e- + 2H2O  = 4OH
-  再根据总反应调

整O2 系数得出正极反应式 

 5O2 + 20e- + 10H2O  = 20OH
-   

第三步 总反应减正极反应即为负极反应。

C3H8 - 20e- + 20 OH
-  =  3 CO3

2-  + 12 H2O 涉及其他计算也就

容易解决了。

当然如果想直接写负极反应也可以，以C3H8碱性燃料电池为

例，首先确定C的平均化合价。其次 产物是CO3
2-  按照C→电→H→O

守恒配平即可，但前提是要在熟练电极反应书写的基础之上才可

以选用。

氧化还原反应

氧化还原反应方程式的配平也是让学生很头疼的问题。学

好氧化还原反应方程式的配平是学好电化学电极反应式书写的基

础。以

为例，
第一步 “一找物质调系数”找出氧化剂、还原剂及相应的还

原产物和氧化产物

 
第二步“二定得失” 确定一个原子或离子得失电子数(注意

化学式中的原子个数)。

   

第四步“三列关系”根据题中物质的物质的量和得失电子守

恒列出关系式

 

最后按照正常步骤原子守恒检查就可以完成了。

三部书写热化学方程式 

热化学方程式是高考常出现的明星试题，初学者有些糊涂。

但你把它分成三步，那就轻松解决。

一、根据题意写出待求的热化学方程式的反应物与生成物

并配平；二、利用已知热化学方程式通过删除待求的热化学方程

式中未有的物质，合并后求出目标热化学方程式并计算出焓变；

三、注明状态各物质聚集状态、焓变符号以及单位等。

例已知：  已知下列反应：

i. ( ) ( ) ( )2 2C s O g CO g+ =             

ii. ( ) ( ) ( )2 22CO g O g 2CO g+ =          

iii. ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 3 2
1Na O s CO g Na CO s O g
2

+ = +     
回答下列问题：
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根据上述信息，写出一氧化碳与过氧化钠在催化剂的作用下

生成固体碳酸钠的热化学方程式___________。

解析本题考查运用盖斯定律书写热化学方程式，利用三步法

思想可以避免书写过程的失误。

1 依据题意写出待求的化学方程式：

CO（g）＋ Na2O2（g） ===  Na2CO3（g） 

2 对比已知与所求解方程式，加减已知方程式：求算目标热

化学方程式反应热：　分析题给热化学方程式可知，要得到目标

热化学方程式，应将ii和iii.中的CO2 （g） 与O2消去，而ii和iii

中的CO2 （g） 与O2分别在方程式的两边，因此通过ii÷2＋iii即

可得到目标热化学方程式，

ii ÷ 2 ＋ iii得：CO（g）＋ Na2O2（g） ===  Na2CO3（g） 

ΔH＝ΔH2÷2+ΔH3＝-566 kJ·mol-1÷ 2+(-266kJ·mol-1) 

＝－549kJ·mol－1

3 检查：CO（g）＋Na2O2（g）=== Na2CO3（g）ΔH＝－549 

kJ·mol－1。

三、“三步法”解决化学计算题

1.化学平衡型计算题

有关化学平衡计算包括求算反应速率、各物质的量或浓度

或含量、平衡转化率、化学平衡常数等，解答此类问题时学生常

常会出现思路和程序混乱，没有按一定的思维方式和程序列式求

解，常顾此失彼，错误甚多。因此，按步骤操作就会很容易解

决。

步骤：①列出已知条件，一定要将物质的量改位浓度写方

程：写出有关化学平衡的方程式；②三段式：在平衡反应的方程

式下方列出反应物、生成物的起始浓度、转化浓度、平衡浓度，

或列出起始、转化、平衡时各物质的物质的量亦可；③求未知：

根据已知条件建立方程式而求解未知各量。

例 某温度下，在一个2 L的密闭容器中，加入4 mol A和2 mol 

B进行如下反应：2A(g)＋B(g) C(s)＋3D(g)，反应2 min后达

到平衡，测得生成1.6 mol C，下列说法不正确的是(　　)

A．前2 min D的平均反应速率为1.2 mol·L－1·min－1

B．此时B的平衡转化率是80%

C．增大该体系的压强，平衡向逆方向移动

D．该温度下平衡常数K＝432

① 列出已知条件 c(A)=2mol·L-1 c(B)=1mol·L-1 t=2 min

2A(g)  +   B(g)  C(s)  +3D(g)

② 三段式：  

起始浓度（mol·L-1） 2          1               0

转化浓度（mol·L-1） 2x         x              3 x

平衡浓度（mol·L-1）2-2x       1-x             3 x

③求未知： 

此分步法对初学有机化学计算题的同学同样适用。将题意逐

字拆解后，浓硫酸增重是多少？碱石灰增重是多杀？总质量？核

磁共振氢谱的比例以及红外光谱推测结构这样难题也就不再难以

解决。

选修一中水溶液中的离子平衡中的较难的习题很多，但

主旨中离不开这几条——勒夏特列原理、平衡常数与离子积、

电荷守恒、稀释定律、图像中交叉点数值相等，等等关节点。

其他也是如此，我们既不要想着一蹴而就，也不要茫然看题发

呆，只要将一道习题分拆几步、逐步按原理性质公式都可以很

容易解决。
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己看不见，这到底是什么原因呢？然后学生可以认真地进行思

考，在思考的过程中，学生发现其实有的时候说真话是需要一些

勇气的，可能在遇到一些事情时，为了避免一些消极影响，我们

会下意识地选择说谎来掩盖事实的真相。但是在这个过程中，我

们可以发现，谎言是需要付出代价的。并且在说了一个谎之后会

需要用更多的谎来圆，所以在这个过程中，教师就可以围绕着说

真话这一话题来和学生进行探讨，让学生结合自己的生活经验来

进行分析。借助这样的方式，能够让学生在学故事的过程中，也

能够结合自己的亲身感受来进行体会，以此能够让学生更好地明

白故事中所蕴含的一些道理。

（四）注重能力激发，培养学生创造能力

在现代教育改革背景下，我国教育要培养出的是具备良好

创造力的优秀人才，也就是说，在教学过程中，教师除了让学生

能够学习课本上的知识之外，还要引导学生更加深入地进行分

析，学会进行知识的延伸。比如，对于大多数初中学生而言，他

们的写作能力偏弱，在面临不同的话题时，往往会出现无话可说

的情况。因此，在当前的故事课堂构建过程中，教师就可以以故

事的方式来刺激学生主动地投入到写作之中，比如在教学《皇帝

的新装》这部分内容之后，教师可以引导学生将这部部分中的一

些故事情节进行改编，比如学生可以尝试着想一个不一样的结

局，或者是说针对里面的一些重要情节进行创编，将其变成一个

全新的故事。在这个过程中，学生已经可以凭借着已有的故事内

容来进行不同角度的思考，所以这种方式对于学生而言难度更

低，他们完全可以运用自己脑海中的想象力来进行故事的创编。

不仅如此，在具体的教学过程中，教师还可以改变方式，比如针

对学生所学习的一些故事内容，教师可以故意不告诉学生结尾，

然后让学生根据前面的故事情节进行想象，分析最后可能会变成

什么样的故事结局。在这个过程中，学生可以自由地发散自己的

脑洞，将自己脑海中的创意想法进行表达。在这种教学模式下，

能够充分激起学生在课堂上的参与感，也能够进一步发展学生的

表达和创造能力。并且在这一环节中，教师完全可以鼓励学生大

胆表达，让不同学生都能够去描绘自己所想象出的故事情节，让

学生在互相交流的过程中产生更为强烈的学习体会。除此之外，

在具体的故事创编环节，教师除了让学生以写作的方式进行完成

之外，还可以让学生选择故事剧汇演的方式，比如学生可以改变

情节，然后通过人物自主演绎的方式来进行展现，借助这样的教

学模式，能够让学生在语文学习的过程中大胆尝试，大胆思考，

不断运用自己的创造力，以此对于学生语文综合能力的发展能够

起到明显帮助。

三、结束语

综上所述，在初中语文教学过程中运用不同的故事来引导

学生，可以帮助学生更好地去体会不同文章的实际内容，也能够

把目前的语文课堂变得更具趣味，有效地提高教学效率。因此，

在具体的教学过程中，教师可以充分地运用一些故事性材料，让

学生在学习的过程中能够积极思考，大胆研究，加深学生的语文

学习印象。
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