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水利工程建设对自然生态环境产生的影响
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[摘　要]水利工程作为国家基建项目，通过对水资源的规划利用，起到资源调控、能源管控的效果，为社会经济体系的发

展起到支撑作用。基于此，文章以水利工程为切入点，指出水利工程对自然生态环境所产生的影响，阐述水利水电工程建设的

必要性及具体原则，并对水利工程建设环境下自然生态环境的保护对策进行研究。

[关键词]水利工程建设；自然生态环境；影响

【DOI】10.12252/j.issn.2096-6288.2021.12.1744

引言

水利工程建设是民生事业发展的基础保障，建造水利设

施对水体资源进行科学化的调配与应用，加快社会发展。例

如，水利工程项目所支撑的农业灌溉、生活用水、水力发电

等项目，均体现出了水利工程的建设价值。但是水利工程建

设期间也将对原有的自然生态环境产生一定的破坏问题，特

别是对于自然生态环境的开发、旅游等各类功能性项目。水

利工程建设中的各类建筑工艺以及建筑材料等，将造成不可

修复的生态损失，产生生态运行负载，与我国可持续发展战

略相悖。对于此，在工程建设期间，必须通过工程建设项目

以及经济效益与生态环境之间，找寻到一个共生点，充分利

用技术体系以及生态建设基准等，衡量出工程项目的各类建

设机制，这样才可以从源头规避生态环境污染问题，达到本

质意义上的可持续发展。本文则是针对水利工程建设对自然

生态环境所产生的影响进行探讨，仅供参考。

一、水利工程对自然生态环境产生的影响

水利工程项目建设具有复杂性与综合性的特征，对于自

然生态环境所产生的影响呈现出多变性的局面，需要在实际

工程开设期间，针对自然环境生态指标进行多方位的衡量，

界定出工程项目建设的实质性影响问题，为后期管控策略的

建设提供数据支撑。

（一）对水文环境的影响

水利工程建设是对原有水体环境进行更改，利用水体

流向、水位高度差等，实现截流以及能源调用等，此过程中

水利工程项目的选址以及建设，均将对自然生态环境产生影

响，例如，建设水库将造成上游水位的升高，此时下游区域

则极易产生断流问题，如果在夏季长时间不降雨的情况下，

将产生水源断绝的问题。与此同时，在施工期间对水体节流

所产生的影响，将加快河道水流速度，蓄积上游水位，无法

针对区域内的水位变化情况进行合理调节。此外，水利工程

项目建设过程中，可能造成蓄水区温度产生严重的波动性问

题，此类水温变化时间的不规律性，加大后期水体资源的调

用难度。在工程建设期间，工程材料以及施工工艺不规范，

将产生一定的工程垃圾流入水体环境中，造成水质下降，甚

至可能引发竣工后水位上升的趋势。尽管目前在相关工艺处

理下，可以通过降解工艺提高水体质量，但是从长远发展角

度而言，一旦出现蓄水时，必然造成上游水流速度缓慢增长

的问题，降低的水体自净化能力，产生严重的水体富集现

象。

（二）对水库周边区域气候的影响

从能量交替角度而言，水体环境与大气环境之间呈现出

一个热量等量交换的趋势，受限于周边区域的影响，例如湿

地、平原、森林等，在温度热辐射以及动力性能方面均存在

一定的差异性，这也是临海区域与内部的区域、森林区域呈

现出温度差异性的重要因素。与此同时，受到水体温度存储

功能的影响，在季节性气候变化下，水体本身所呈现出的温

度反射区也将影响着周边环境的生态，例如，临海区域夏季

温度较低以及冬季温度较高等，均是由水体环境所引发的温

度自调节现象。对于水库周边区域所产生的影响而言，水利

工程项目建设所造成的水体影响指标，造成水库基础位置的

改变，例如，区域内物理物质以及水体蒸发等方面的影响，

将加大水库周边区域的降雨量，增加蓄水池的水体蓄积量。

（三）对生物多样性的影响

从自然生态角度来讲，水体环境在常态下中的生物种群

及物种处于一个平衡状态，但是受到外力环境的影响，将对

水体内部物种生存状态造成扰乱问题，甚至可能造成区域内

水体物种的灭绝问题。例如，部分水生植物对于造影具有较

低的抵抗性，当机械设备施工时所产生的震动波超出水生植

物的承受极限时，必然引发区域内水体生物的大规模灭绝。

除此之外，在施工材料以及施工工艺等方面的影响，将加大

水体污染情况，造成水体动物大面积迁移的问题，产生水生

物种生态链断缺的问题，尽管在竣工期后水生动物将产生回

迁现象，但是在一定时间内无法恢复到原有的数量，产生原

有生态种群重构的严重问题。在水利工程项目推进过程中，

产生的水体变迁问题，可能对陆地产生一定的影响，例如，

加大陆地湿地的范畴，甚至可能增加水生草本植物的衍生问

题，增加水文条件的调控难度，引发种类繁衍交叉的严重现

象。

二、水利工程建设的必要性及建设原则

（一）水利工程建设的必要性

水利工程建设的本质目的是除害兴利，利用现有的水

利资源实现对经济促进民生发展的重要功效，可以充分利用

资源替代能源，实现对社会发展的有效促进。从工程建设及

应用角度而言，水利工程项目可以利用水位差之间所产生的

动能转化为电能，节约区域内电力资源的损耗。与此同时，

通过水利工程规划与设计，还可以实现城市供水、防洪与渔
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业、旅游业的建设，真正实现经济综合化的发展。例如，南

水北调工程的建设，实现区域资源共享，每年为城市建设规

划节省了大笔的资金，提高社会发展效率。从能源在利用角

度来讲，水资源与电能源之间的转化可以做到绿色化、可再

生化、可持续化的战略发展，水利工程本身所具备的防控效

果可以达到水体调配，对大体量的水流及水位等进行分化处

理，实现对降雨区的全面防汛处理。从本质层面来讲，水利

工程是利国利民的一项重要举措，但是在实际使用过程中，

需要针对工程建设中的污染问题进行解决，深化工程建设效

率。

（二）水利工程建设原则

第一，生态原则。水利工程项目将对自然环境造成不可

规避的影响，在实际规划与建设期间，必须坚持人与自然和

谐相处的原则，全面围绕自然保护工作以及经济效益工作，

将设计与建设目标进行关联，凸显出工程建设与环境防护的

同步落实效果。

第二，可持续发展原则。水利工程项目在建设中，可持

续发展战略的部署是深化人与自然和谐相处，保证工程建设

期间所产生的影响不会改变生态结构，通过全过程性的管理

控制，确保每一项施工技术、施工设备的运行是符合前期工

程设计规范的。

三、水利工程建设环境下自然生态环境的保护对策

（一）增强生态环境保护意识

水利工程项目具有一定的综合性特点，在工程推进过

程中与周边生态环境所产生的干预形式将形成一定的内在规

律条件。在工程推进过程中，必须针对复杂性的施工工序进

行合理调度，从前期设计规划、中期施工以及后期运维等方

面，做到可持续性、可协调性的环境管控，实现社会收益、

经济收益以及生态收益的同步化推进。对此，必须加强对生

态环境保护意识的宣传力度，设定法律规范制度，将各类规

范体系深度根植于工程建设中，这样可以为工作人员树立正

确的施工意识，结合专业化管理，降低水利工程项目施工对

自然生态环境所产生的各类影响。

（二）完善水利工程的环境影响评价体系

水利工程项目环境影响评价机制的建设，是针对前期规

划设定形式进行管理，确保工程建设的可行性与可靠性。对

此，应增强对环境影响评价体系的完善制度，充分结合生态

环境的活态性变动趋势，以及工程项目推进过程中所产生不

可规避的影响问题进行探讨，结合法律规范制度，探寻出各

类设计工序的可行性，通过科学性的分析与评测，确保工程

项目的各类设计参数可以描述出对自有生态环境产生的一系

列影响。由多方位的测评，为后期工程建设提供科学性的数

据支撑，有利于水利工程项目的持续性推进。

（三）建设与落实生态补偿机制

“谁开发、谁补偿，谁受益、谁补偿，谁破坏、谁恢

复”的原则，是针对工程项目在开展期间对生态环境所产生

污染所建设的一种补偿机制，由于水利工程项目属于利用水

体资源推动社会发展的持续性战略部署点，但也对生态环境

造成一定的影响。生态补偿机制的制定与实施则是尽可能降

低工程建设的污染问题，在工程项目与水体生态环境之间构

设出一个协调路径，针对水利工程项目开设中所产生的污染

问题进行分析，设定出补偿机制，例如对增殖放流、生态环

境补偿以及生物资源补偿等进行设定，全面化评测出工程推

进过程中的各类影响点，并利用后期补偿机制来加快生态环

境的恢复效率。

（四）加强施工过程环境保护工作

水利工程项目在建设期间所产生的污染问题不仅仅局限

于水体环境中，其产生的大气污染以及噪声污染等，均将对

生态环境以及周边居民产生一定的影响。对此，必须针对前

期所设定的工程开展情况以及影响范畴的进行分析，结合现

场施工监督，强化对区域内生态环境影响因素的衡量指标，

例如，废气污染、，噪声污染以及废水污染等，全面化的防

控废弃物的产生，并针对不可规避的各类废弃物实行分化管

理，降低污染问题。除此之外，应针对工程项目推进形式，

进行科学化的管理，合理调度各类资源，达到统筹兼顾的效

用。例如，针对社会问题、环境问题以及经济效益问题等，

优先选择侧重点，确保水利工程项目可以在短期内实现效益

回笼，辅助于生态保护中，加强对各个目标的深化与落实，

这样才可以真正达到多方面的统筹兼顾，提高工程建设以及

项目运用的科学性。

（五）研发工程保护技术

水利工程项目在推进过程中，对自然生态环境所产生

的影响极有可能是不可修复的，对此，必须加快对先进技术

的研发力度，例如，在工程开发以及加固施工等方面，选取

相对应的技术工艺，避免工程实施过程中产生高污染、高排

放的问题。同时，应当适当提高工程建设指标，针对水利工

程现阶段所产生的污染问题进行分析，设定出基准，督促相

关建筑行业加大对技术的改进力度，起到工程协调管控的作

用。

结语

综上所述，水利工程建设对自然生态环境所产生的影响

是不可规避的，为降低自然生态环境的影响面，必须综合分

析水利工程建设中的各项影响指标，结合政策制度，全面完

善水利工程建设体系，并应加快补偿机制的落实力度，从根

源上杜绝水利工程建设所产生的污染问题。
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