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基于3D打印民用飞机场地面交通模型设计
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[摘　要]面对新时代下教育教学理念，打破常规教学模式，使理论知识与实践更好的结合，将3D打印技术应用于辅助教学是

大势所趋。基于此，本文首先利用3DMax将飞机场地面交通各部分绘制出来，其次利用3D打印机将飞机场地面交通各部分打印出

来，最终将模型按照设定的位置摆放，实现飞机场地面交通模型的设计。

将该模型应用到在教学活动中，借用模型进行理论讲解，一方面使课堂更加生动，另一方面即可以提高学生的学习主动性、

积极性，使学生能够将理论与实践有机结合。
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随着航空领域事业的不断扩大发展，所需人才得不断增

多，为该领域培养人才的学校和专业越来越多。但学生还存在

对于机场的运行概念模糊的问题，为了学生能更直观的了解机

场的运行模式，同时也为了方便老师的工作教学，一个简易的

飞机场地面交通模型的出现可谓是尤为重要。该模型可以使学

生对机场地面交通设施有更为清楚的直观了解，帮助学生对相

关知识融会贯通。 

一、研究意义及背景

3D打印技术是一种新型的增材制造、全球制造领域兴起的

一种制造技术，集合了光控，数控和新材料的应用。在航空制

造领域，3D打印技术能够在复杂部件生产制造上发挥重要的作

用，能够创新材料类型，将新技术与新方法有机融合形成适合

航空产业发展的技术创新和产品创新。另外，该技术也是一种

先进的技术，将该技术应用在航天制造领域中时，能有效提升

零部件性能、降低成本、缩短制造的周期。因此，在航天制造

领域应用广泛。

如今国内许多人都对3D打印技术发表了自己的见解和看

法，也取得了一些成就，如杨恩泉对3D打印的技术体系和国内

外产业发展现状，发展趋势，应用前景进行了综合分析，介绍

了3D打印技术在国内外航空制造业的应用发展情况，对3D打印

技术给制造业带来的冲击进行了探讨，并对我国航空制造业如

何应对3D打印技术带来的产业巨变提出了建议，从侧面也证明

了将飞机场地面交通模型作为教具的可行性。

目前，在课堂中很难做到让学生们更直观的观察到飞机场

的整体布局，课堂上只能利用PPT、视频及动画等配合理论知

识讲解，若有飞机场地面交通的实物，将该实物应用于课堂教

学中，既可弥补大多数学生想象力的不足，又可以使学生直接

的观察飞机场地面交通的整体布局，使学生能对专业知识真正

的掌握。对于广大航空领域教学的老师来说，此模型能够带来

不一样的教学效果，通过这一技术，将二维投影转变成更立体

的、更详细的三维模型，能使同学对机场运行结构有更清楚的

认识，对其在以后的工作中有重要的意义，是全面提高学生思

维、设计、动手能力的客观需要。

二、飞机场地面交通模型设计

（一）3D打印技术

3D印技术，是一种以数字模型文件为基础，运用粉末状金

属或塑料等可粘合材料通过逐层打印的方式来构造物体的技术

他无需机械加工或任何模具，就能直接从计算机图形数据中生

成任何形状的零件，从而极大的缩短产品的研制周期，提高生

产效率。3D打印机如图2-1所示。

           

            

                图2-1 3D打印机

（二）3D Max软件

3DMAX是3D Studio Max的简称，是基于PC系统的三维动画渲

染和制作软件。其广泛应用于广告、影视、工业设计、建筑设

计、三维动画、多媒体制作、游戏、以及工程可视化等领域。

（三）飞机场面的主要组成部分

飞机场面主要由航站楼、停机坪、飞机、各交通路线等组

成。下面分别简单介绍各组成部分。

（1）航站楼：连接飞机和飞机场终端的设备，是空中与

陆地、乘客和个人行李的交换点。

（2）停机坪：飞机滑出与停放的地方，是民用机场中心

区域。



·2790·

理论研究

（3）飞机：机场交通运输的核心设备。

（4）各交通路线：机场、城市、航站区之间的道路体系。

（四）建模过程

（1）飞机模型的设计与打印

飞机模型三维图由3D Max软件绘制，将该三维图导入3D打

印机中，最终实现飞机模型的制造。飞机三维图及最终实物如

图2-2所示。

  

        图2-2 飞机模型三维图和3D实物图

（2）停机坪、航站楼、各交通路线的三维设计

作为机场系统中旅客和行李的交换点，主要以方便、快

捷、高效地为旅客服务，成为了规划的重要目标，必须考虑到

建成后的实用性、便捷性，最重要的一点就是航站楼位置的合

理性；在设计停机坪时，要充分考虑停放飞机的类型、数量等

相关因素；各交通路线按照最简单的体系设计。三维设计图如

图2-3所示。

           

           

图2-3停机坪、航站楼、各交通路线的设计三维图

（3）民用飞机场面模型

将飞机、停机坪、航站楼、各交通路线等部分合理安排，

最终形成民用飞机场面模型。模型三维图如2-4所示。将该三

维模型中各部分用3D打印机打印出来，按照设计的位置摆放，

最终完成了民用飞机场面模型的设计。民用飞机场面模型如图

2-5所示。

  

         图2-4飞机场面模型三维设计图

            图2-4 民用飞机场面模型图

三、结语

（1）该模型应用于教学中，打破了传统的教学方法，让

课堂更有活力，使课堂远离枯燥的知识，走向立体生动的实物

教学。

（2）3D打印技术与机场地面交通模型设计结合有其优

势，但也暴露出其一些问题。如：打印精确度有待提高、支撑

结构不易去除、稳定性有待加强、设计工具需要进一步优化等

问题。

为使3D打印具有更宽广的应用市场，其技术必须经过长时

间的技术积累并直面各种考验，只有通过长时间的探索，才能

够发现自身的不足,从而使得该技术得到质的提升。
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