
·3188·

建筑工程

浅谈检验检测机构在绿色、低碳、节能建筑实施过程中的作用
陈哲1  代璇2  甄秀兰3

河北卓越建筑节能检测评估有限公司  河北  保定  071050

[摘　要]检验检测机构不但可以在绿色、低碳、节能建筑建设过程中为建筑使用的材料、产品以及设备的选型、质量严

格把关，还可以在绿色、低碳、节能建筑建设完毕及建筑运行、使用过程中和既有建筑节能改造后为建筑的风、光、热、声、

电等环境参数进行综合检测和评估，以便及时发现实际数据与设计要求限值和标准要求限值的差距，并总结经验，制定纠正措

施，同时可以为该建筑顺利通过相关部门验收起到辅助和技术支撑作用。
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一、绿色、低碳、节能建筑发展意义

建筑耗能作为与工业耗能、交通耗能并列的三大“耗能

大户”之一，在“碳达峰、碳中和”目标提出后，如何实施

碳减排、实现节能降耗，制定碳中和路线是“十四五”期间

的重点工作。

据2020年11月份中国建筑节能协会能耗专委会发布的

《中国建筑能耗研究报告（2020）》显示，2018年全国建筑

全能耗总量为21.47亿tce（标准煤），占全国能源消费总量

比重约为46.5%，2018年全国建筑全过程碳排放总量约为49.3

亿吨二氧化碳，占全国碳排放比重的51.3%。其中：建筑建

材生产阶段碳排放27.2亿吨二氧化碳，占全国碳排放比重的

28.3%；建筑施工阶段碳排放1亿吨二氧化碳，占全国碳排放

比重的1%；建筑运行阶段碳排放21.1亿吨二氧化碳，占全国

碳排放比重的21.9%，由此可见，碳排放在整个建筑的寿命之

中占据庞大的体量，所以实现“碳达峰、碳中和”目标，绿

色、低碳、节能建筑是一道不可跨越的关口。

大力推动绿色、低碳、节能建筑高质量、高标准发展，

不但能有效节约资源、保护环境，还可有效落实党中央关于

碳达峰、碳中和的决策部署，提高现有能源资源的利用效

率，降低建筑碳排放，营造良好的建筑室内环境，满足人民

日益增长的对美好生活需要，满足经济社会高质量可持续发

展的需要。

二、检验检测机构在新建绿色、低碳、节能建筑施工过

程中的作用

绿色、低碳、节能建筑应以保证产品、设备、材料的质

量，保证生活和生产所必需的室内环境参数和使用功能为前

提进行产品、设备、材料的选型。

绿色、低碳、节能建筑设计过程中应遵循因地制宜的原

则，结合建筑所在地域的气候、环境、资源、经济和文化等

特点，对建筑进行综合预评价，对场地的风环境、光环境、

热环境、声环境等因素加以综合考量和利用，同时在建筑设

计前期需要对建筑碳排放进行模拟计算和分析，在建筑施工

过程中对建筑材料、产品、设备进行绿色选型和检验检测，

根据计算结果和检测结果对该建筑所使用的材料、产品、设

备选型进行综合权衡和判定。

绿色、低碳、节能建筑施工过程中，对于建筑外墙、

屋面、门窗、幕墙及外保温材料的选择、设备及产品厂家的

确定、施工工艺的把控等，每一个环节都会影响项目的最终

呈现效果，检验检测机构在施工过程中会基于对不同厂家的

材料、设备及产品、构件的性能检测结果，协助建设单位确

定质优价廉的材料供应厂商，在不同批次的材料进场后进行

随机抽样，进行监理见证下的进场复检，确保材料的产品质

量、产品性能和绿色节能需求，避免后续工程验收及运行过

程中出现不可挽回的损失。

三、绿色、低碳、节能新建建筑设计、施工过程中需要

检测的具体内容

绿色、低碳、节能建筑施工前期可对场地环境的噪声和

场地土壤中放射性污染物含量进行先期检测和评估，以便提

前采取防护或避让措施。

施工中期对建筑主体结构材料、节能工程材料、装饰装

修材料进行检测和选择，如对钢筋、混凝土、水泥、砂石、

砖及加气混凝土砌块等建筑材料的质量和有害物质释放量进

行检测。

施工后期对建筑节能材料及产品进行检测和选择，如

建筑外墙、建筑屋面、接触室外空气楼板、不采暖地下室顶

板、分户楼板、不采暖区域隔墙、分户墙等部位用保温材料

的导热系数、密度、压缩强度、垂直板面抗拉强度、吸水

率、氧指数、燃烧（防火）性能等参数；门窗玻璃的气密

性、水密性、抗风压性能、保温性能（传热系数）、中空玻

璃密封性能、中空玻璃可见光透射比、遮阳系数、太阳光直

接投射比、反射比等物理性能；暖通空调以及通风系统产

品、设备的机组效率；采暖设备的散热量；空调设备功率、

风量、冷量、热量等参数；可再生能源应用的产品及设备，

如太阳能光热、光电利用产品的热性能、集热效率或发电功

率、发电效率，水（地）源以及空气源热泵机组或系统的制

热性能系数和制冷能效系数等参数，只有参考检验检测机构

对上述产品、设备的检测结果，才能最终确认该项目是否符

合绿色、低碳、节能要求。

四、绿色、低碳、节能新建建筑在验收、运行过程中检

测的具体内容

绿色、低碳、节能建筑运行过程中应对建筑安全耐久、

健康舒适、生活便利、资源节约、环境宜居等方面进行综合

评价和检验检测，具体分为建筑的风、光、热、声、电等环

境参数以及可再生能源应用的设备及系统几个方面，具体如

下：

1风环境

充分利用自然通风，改善室内空气质量，建筑运行过程

中必要时应设置空气净化装置，主要检测室内的氨、甲醛、

苯、总挥发性有机物、氡等污染物浓度，室内PM2.5年均浓

度、室内PM10年均浓度、二氧化碳年平均浓度等参数，对于
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设置机械通风空调系统的建筑，主要检测通风空调系统风机

的单位风量耗功率，机组的风口风量、总风量、风压、输入

功率以及新风热回收机组的热回收效率等参数。

2光环境

充分利用天然光，减少人工照明的能耗，主要检测主要

功能房间的采光系数及采光均匀度等参数，主要功能房间有

眩光控制措施。

建筑及照明设计避免产生光污染，主要检测玻璃幕墙

的可见光反射比及反射光，室内照明系统照度值及室外夜景

照明的照度和照度均匀度，道路平均亮度和亮度均匀度等参

数。

3热环境

主要指建筑的空调系统及采暖系统，影响因素是建筑

围护结构，主要检测建筑屋顶和外墙保温隔热性能，建筑外

门窗保温隔热性能，采用集中供暖空调系统的建筑，主要对

冬季采暖期室内温度、夏季空调期室内温度、空调机组的水

流量、空调系统冷水、热水、冷却水的循环流量、室外供暖

管网水力平衡度、室外供暖管网热损失率，供暖空调系统的

冷、热源机组（采用电机驱动的蒸汽压缩循环冷水（热泵）

机组）的制冷能效系数和制热性能系数等参数进行检测。

4声环境

建筑设计前，对建筑所处位置的环境噪声进行测定，

建筑完工后主要检测主要功能房间的室内噪声级和隔声性能

（构件及相邻房间之间的空气声隔声性能、楼板的撞击声隔

声性能）。

5电环境

主要检测主要功能房间的照明设备功率、功率因数、谐

波含量值、灯具效率及照明功率密度值，集中供暖系统热水

循环泵的耗电输热比，空调冷热水系统循环水泵的耗电输冷

（热）比。

6可再生能源利用

可再生能源建筑应用系统，应根据当地资源与适用条件

进行统筹规划和设计，主要检测太阳能光热系统中集热器的

安全性能及热性能（主要包括集热系统集热量、集热效率和

太阳能保证率等），太阳能光电系统中光伏组件的发电功率

及发电效率，地源热泵系统的岩土热响应试验，地源热泵系

统、水源热泵系统和空气源多联式热泵系统的制冷能效系数

和制热性能系数等参数。

五、检验检测机构在既有建筑绿色、低碳、节能改造过

程中检测的具体内容

与新建筑建筑相比，既有建筑绿色、低碳、节能改造碳

减排的潜力更大，我国既有建筑面积超过600亿平方米，且由

于建成年代标准低、维修不及时等原因，约有60%以上的既

有建筑不节能，可以说现存的既有建筑正式建筑运行阶段碳

排放量大的根本原因，应因此可以推断出既有建筑绿色、低

碳、节能改造是建筑部门整体实现“碳达峰、碳中和”的关

键措施。

既有建筑在绿色、低碳、节能改造改造过程中，务必会

影响建筑使用人员正常的居住、办公等功能，所以科学管理

与规划，适当缩短施工周期是一种方法，但如何在缩短施工

周期的同时不影响施工质量，改造完成后如何判断该项目满

足改造设计要求，因此检验检测机构在改造过程中和改造完

成后起着不可或缺的作用。

绿色、低碳、节能改造前期，建设单位应联合设计单

位、检验检测机构对整个建筑进行预评价，对既有建筑进行

改造前的节能诊断，评价既有建筑的耗能量和改造潜力。

绿色、低碳、节能改造中期，建设单位应联合施工单

位、监理单位、检验检测机构对建筑围护结构的保温材料、

建筑外门窗、采暖空调设备、电气照明设备的性能进行检验

检测，甚至可以对具备条件的既有建筑可再生能源应用项目

进行系统检测和评价，可保证改造过程中使用的材料、产

品、设备的质量以及节能环保的要求。

绿色、低碳、节能改造后期及运行阶段，建设单位应联

合检验检测机构和相关验收部门对建筑改造后的室内热湿环

境进行检测，测试其是否满足改造的设计要求，同时对改造

后的既有建筑进行能效测评，与改造前节能诊断的结果进行

比较分析，评价其改造后的建筑在正常使用的情况下是否满

足设计要求。

六、总结

综上所述，无论是绿色、低碳、节能新建建筑的发展

还是绿色、低碳、节能改造既有建筑的发展均离不开相关执

法部门、建设单位、设计单位、施工单位、监理单位、第三

方检验检测和技术服务单位等多个单位的沟通与积极合作，

每个单位的责任虽不同，但又相互关联。其中第三方检验检

测和技术服务单位始终服务于建筑的施工前、中、后期，项

目建设前期需要对建设场地的选择做出检测和分析，对接建

设单位和设计单位，为其建筑设计方案优化，提供思路和选

择；项目建设中期需要保障项目建设过程中的施工材料、施

工工艺满足标准和规范要求，对接施工单位和监理单位，及

时发现问题并及时反馈给相关执法部门或建设单位；项目建

设后期对项目工程整体质量和功能是否满足绿色、低碳、节

能建筑标准和规范要求，进行检测，协助建设单位顺利交工

并通过执法部门的验收。因此检验检测机构在工程建设过程

各个阶段，应坚持公平、公正、科学、规范、准确的态度和

方针，以真实的数据服务于项目的建设全过程，杜绝出具虚

假检测报告或检测数据，应为建设单位、施工单位、监理单

位严把质量关和技术关。
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