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直观到抽象 培养空间思维能力
沈燕

余姚市泗门镇第二小学

摘　要：角在生活中有广泛的应用，是数学“图形与几何”领域中一个非常重要的基础知识。我设计的《认识

角》学习，强调结合生活实例，经历从实际物体中抽象出角的过程。还安排了丰富的观察、操作活动，把静态的课

本材料变成动态的教学内容，使学生通过探索与合作交流，积累数学活动经验，加深对角的认识。
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一、教材解读与处理

（一）解读

在本课第一课时内容中，学生将第一次接触角的概

念，学习平面上的角。教科书先呈现了学生熟悉的生

活物品，用红线描出了角的图形，让学生直观认识角。之

后，又通过自由画角、认一认角的组成、在图形中辨认角

三个问题，从多角度帮助学生加强对角的认识。第二课时

“试一试”强调借助直观操作叠合的方法比较角的大小。

（二）处理

我设计的这节课并没有把学生尝试自由画角作为一

个单独的环节，而是将它融合到找角、描角、标出角的

课堂练习里面。因为我认为画角实质上是学生对角的组

成部分进行再现的过程。教材这样设计的意图是在学生

初步有了角的概念后，让他们通过画角的活动进一步体

会角的组成，并不是正式学习画角的技能。所以，将这

一内容整合到后续找角练习中，不仅能帮助学生巩固对

角的认识，同时还能使其直观感受到角的位置和张口方

向可以不同。

找角、描角、标出角的课堂练习中，我除了选取教

材上钟面、红领巾、桥洞图之外，还加入了本课课堂

作业本描角练习中的扇子图（图2）。因为扇子图很特

殊，任意两根扇骨与扇骨之间都能构成角，而且最大的

那个角很接近平角，可以提出来让学生辨析它是不是数

学中的角，这对部分学生来说是个矛盾点，值得探究。

更重要的是，这个角的讨论还能为后续学习中对平角的

认识埋下伏笔，在学生心中种下一颗好奇的种子。

为了给第二课时的学习打下基础，我在本课时中也

设计了探究角的大小与什么有关的环节。教师出示一个

两边很长的角，在剪短两条边的过程中不断追问：“角

有没有变小”，并请不同的学生上台演示到底应该如何

调大或调小角，以此来引起学生的思考与辨析。他们能

自然而然地得出角的大小与边的长短无关，只与张口大

小有关。

二、课堂教学大环节

（一）结合情境引出角

1.听说过角吗？这间教室或你身边有角吗？

2.指一指三角板上的角，从三角板实物上抽象出

角，画在黑板上，直观认识角。

3.认识角的组成结构，角由一个顶点和两条直边组

成。

4.说说对角的认识。

（二）在创造角中探究角的特征

1.观察材料篮子，同桌商量怎样创造角。

2.合作创造角。

3.展示、交流、辨析用毛线、圆形纸片、纸条创造

出的不同的角。

4.课堂练习：在熟悉的物品中找到角、描画角、标

出角。

5.说说对角的新认识。

（三）探究角的大小的影响因素

1.初步感知角有大有小：两个滑滑梯，选择哪个更

有安全感？

2.把活动角变大，生上台演示，全班学生用小手试

着比划角变大的过程。

3.把活动角变小，教师用剪刀剪短角的两条边，生

讨论辨析后，上台演示怎样调小角。

4.说说对角的新认识。

（四）课堂总结

1.思考辨析，回应课始提问，课桌角是数学中的角

吗？
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2.奖励《角儿歌》：我是一个小小角，一个顶点两

条边，想知我的大与小，要看张口不看边。

三、设计意图与磨课过程

接下来，我将按照课堂教学的先后顺序，对其中几

个环节的设计意图和磨课过程作简单分析。

（一）导入环节

从学生已有的知识和生活实际导入新课，可以让学

生充分利用原有经验，说说他们心中的角。这样做，学

生不仅能有很强的参与感，而且会觉得课堂是亲切的，

数学是来源于生活的。然后，学生在接下来抽象角、创

造角的过程中，经历观察、操作、讨论、概括等过程，

认识数学中的角，并与起初自己心中那个朦胧的角作对

比，发现它们不尽相同，逐步建立起数学中角的正确表

象，理解并掌握其特征，进而发展初步的空间观念。

（二）从三角板实物上抽象出角的环节

三角板上有角吗？请你指给大家看。学生指向尖尖

的点时，教师提出把角请到黑板上。可以先画一个点，

问：“是角吗？”引发矛盾冲突，动摇部分学生心中

“角是尖尖的那个点”的原始观念，进而破除“相异概

念”[1]（相异概念是指儿童在学习之前建立起来的偏离

或背离科学概念的思维结构、观点与看法）。当学生提

出这是一个点，不是一个角，应该把线画上时，教师可

以在黑板上画下不与点连着的两条线，再次引发矛盾冲

突。学生会要求教师将这两条线与点相连，画出一个正

确的角。如此一次次地制造冲突、激化矛盾，恰恰能帮

助学生逐步建立起角的正确表象。

（三）创造角环节

小学二年级的学生正处于活泼好动，想要探索的年

龄，他们对什么都有好奇心。所以在认识角的各部分组

成之后，我设计了“创造角”环节。先请同桌两人观察

材料，商量准备怎样创造角，再动手做，做好后互相说

说角的各部分组成在哪里。这样的设计是为了让学生有

动口、动手、动脑、全员参与的机会，帮助学生从直观

上认识角，感知角的特征。

第一次试上这节课时，我发现有一些学生没在创造

角，而是在找白色正方形泡沫板上的角（图3）。他们

用一根毛线把正方形的一个角围住，形成了一个三角

形，然后指着白色泡沫的角说这是他们创造出来的角。

这部分学生认为角的样子就是三角形，因为三角形有尖

尖的地方，所以它是角。其实在学习这一课之前，很多

学生都有这样的“相异概念”，为了修正学生脑中的相

异概念，同时解决前述这个问题，我把干扰他们思路的

正方形泡沫板剪成了圆形泡沫板（图4）。这样一个小

小的改变之后，学生没有现成的角找，而且利用泡沫板

也围不成三角形，所以他们只能从角的组成出发，想办

法用毛线、纸片和纸条去创造角了。

用纸片创造角的材料，我原先准备了圆形纸片和不

规则纸片两种。本意是想在展示学生创造的角时，先展

示用圆形纸片创造的，后展示用不规则纸片创造的角，

让学生发现，通过折一折，不管什么形状的纸片都能创

造出角，它们的方法是一样的。同时，也让学生辨析圆

形纸片折后有一条边是曲线的那两个角不符合角有两条

直边的组成要求（图5）。但是在第一次试上时，材料

发下去后，就会有学生举手问：“老师，我们的纸片是

撕破的，不是圆形的（因为PPT上出示的材料篮中是圆

形纸片）。”他们还会被我撕出的不规则纸片影响，他

们也撕出一个角，这并不是我设计让他们通过折一折创

造角的本意。而且试上下来课堂的时间很紧迫，所以我

决定放弃了不规则纸片这一材料。最终上完展示课后，

回过头想，我后悔了，后悔放弃了不规则纸片的材料。

学生要撕，就让他们撕啊，何尝不可呢？撕出来的角也

可以让同学们讨论辨析啊，它符合角有一个顶点、两条

直边的组成结构吗？它不符合，因为它的边是毛糙不直

的，这不是正好和用毛线创造角有异曲同工之妙吗？而

且还能再一次巩固学生对角的认识呢！另外，只有圆形

纸片的情况下，学生如何能体会到不管什么形状的纸片

都能折出角呢？我应该多思考、多琢磨、多打算，争取

合理规划课堂时间，把这一材料也融合进创造角环节，

让学生在操作的基础上进一步感悟到角的特征。

展示用纸条创造的角时，由于比较简单，大家都能

想到，我就随机选取了3个角进行展示。这些角的边长

是不同的（教师在准备材料时，分给每一组的纸条长度

本身就是不一样的），学生可以初步感受角的边有长有

短，并且角的大小与边的长短无关。另外，在展示时，

我故意变化了角的位置，一个开口朝上，一个开口朝

左，一个开口朝下。也就是说，这些角并不是一定有一

条边是水平放置的。由此引发学生对角的认识的再次冲

突，打破部分学生原先认为的“只有一条边水平放置的
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才是角”的“相异概念”，从而逐步建立起他们心目中

数学中的角的正确表象。

（四）课堂练习环节

创造角环节之后，我设计了课堂练习“描一描、标

一标”。教师的引导语是：“先仔细观察，在这些熟悉

的物品中有没有你认识的角，请用笔把它们描出来，并

用小弧线标一标。”课堂中发现很大一部分学生不知

道该怎样描角，也标不来小弧线。课后我反思了这个问

题，我只是课始在黑板上和大家一起认识角的组成的时

候介绍过怎样标角，后面再没做过相关的示范。二年级

的学生虽然不被要求学习规范的画角技能，但还是应该

明确要画出角的哪些部分。所以，我把这个环节改为引

导学生观察教师操作，学习怎样在钟面上描画并标出找

到的角，再让学生动手，独立在其他图上找角、描画

角、标出角。需要注意的是，教师在示范画角时，就应

该提醒学生顶点处不能画交叉，避免学生产生这样的错

误而不自知。

展示学生作业时，在桥洞图上，如果有学生把曲边

与底部相连的地方也标为角，要引导学生结合角的组成

来判断对错。由于有了前面创造角活动中圆形纸片上两

个同类型角的辨析的正迁移，学生能很快判断，桥洞上这

样的角也不是数学中的角，即它不符合角有两条直边的组

成结构，从而更好地衬托“角是由一个顶点和两条直边组

成”的特点。在扇子图上，要指出最大的那个接近平角的

角，让学生辨析，从角的组成结构去讨论它是不是角。

（五）探究角的大小影响因素环节

前述教材的处理中已经提到，因为第二学段还要再

次认识角，所以本单元教科书只强调用直观操作的方法

来进行角的大小比较，具体内容在本课的第二课时。为

了给第二课时角的大小比较打下基础，这一课时中，

我也设计了角的大小影响因素的探究环节。我利用活动

角设计操作活动，遵循学生的认知逻辑，借助这个直观

材料，使学生在知觉的基础上建立角的大小的表象。第

一步，引导学生在调大角的过程中，用小手代替角的两

条边试着比划，以便在实践、验证的基础上，更加清晰

地观察到“角的大小与张口大小有关”的事实，从而形

成“两边张口越大，角就越大”的朴素认识。另外，这

种动态的思维方式也为四年级从旋转的切入点认识角埋

下了伏笔。第二步，为了帮助学生理解角的大小与边的

长短无关，在要求学生调小角的环节中，我拿出剪刀一

次次剪短了活动角的边，使之短之又短，边剪还边问：

“角变小了吗？”学生从直观上观察到角没有变小。第

三步，我又通过PPT演示一个角的边逐渐延长的过程，

边延长边问：“角变大了吗？”学生同样能从直观上观

察到角没有变大。这时候当我问出：“你对数学中的角

有了什么新认识？”时，学生一个个都抢着回答：“角

的大小和边的长短无关，只和张口大小有关。”

（六）课堂小结环节

课的最后，除了让学生思考辨析课始提出的桌角

是不是数学中的角以外，我还奖励给学生一首《角儿

歌》：我是一个小小角，一个顶点两条边，想知我的大

与小，要看张口不看边。旨在用简洁、精炼的语句帮学

生回顾、概括本课重难点，使之能更好地理解和掌握。

四、教后思考

数学知识是一个大网络，在教学时，教师要把握知

识的内在联系，形成数学体系。例如本课设计中，学生

通过操作单个活动角，认识到比较角的大小就是要比较

角的两条边的张开程度，直观感知张口大角就大的事

实。当有两个活动角时，学生自然就容易想到可以通过

重叠的方法来比较哪个角更大，这正是第一课时操作活

动对第二课时知识学习的顺向正迁移。在第二学段角的

再认识中，同样可以用活动角比较角的大小，然后聚焦

到具体大多少的问题上。让学生对角的大小的感知从粗

略走向精确，顺理成章地引入测量工具，进行后续学

习。所以，教师的教学应充分利用好教具，把握知识的

层次性，沟通其前延后连，将零散的知识点串联成线，

帮助学生深刻准确地理解知识。同时，还应把知识的内

在逻辑与学生的认知发展规律相结合，促进学生对数学

知识大网络的整体理解，从而提高课堂教学效率，推动

有效、高效学习。
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