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建筑结构检测与加固技术研究
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摘　要：建筑的结构作为建筑工程的整体支撑骨架，其结构的稳固与安全，是建筑工程的质量保障。为此，寻

求有效手段对建筑相关结构的稳固性和耐用性实施检测，应用各类加固技术提升建筑结构的强度和荷载水平是非常

必要的。通过结构检测，能够准确判断建筑结构状态，发现其质量缺陷，应用加固技术可有效解决各类建筑结构的

缺陷问题。基于此，本文重点围绕建筑结构检测与加固技术展开分析。
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一、建筑结构常见种类

1、普通砖结构

一般情况下，在经济较为落后的乡村地区等的建筑

中常用此种结构类型，其建筑主要承重结构主要有石

头，木头以及砖墙等，此种建筑结构构造简单，不具备

施工难度。

2、砖混结构

在城市部分建筑以及农村的某些中层建筑中，其建

筑的主要结构形式为砖混结构，其主体结构通常是由砼

浇筑屋顶、砼浇筑楼板、砖柱结构以及砖墙等部分组成

的，部分建筑砖混结构中主要部位应用了钢筋砼构件进

行支撑。

3、钢筋砼结构

该结构通常都出现在规模较大的建筑工程当中，一

般来说，建筑楼层高度超过25层以上，其主体结构都为

钢筋砼结构。例如常用的框架主体结构，框架剪力墙结

构等等。

4、全钢结构

大型钢材在抗拉抗剪方面具有突出优势，且抗压性

能非常优越，因此在众多的大规模、跨度较大的公共建

筑工程中较为常见。

二、建筑结构检测及加固技术的应用意义

在建筑结构中，通过相应检测及加固技术的应用，

不仅能够使建筑物的安全性能更高，还能使建筑物的使

用寿命大大延长，并且有利于对建筑工程的成本进行控

制，能够更好的推动我国社会的经济发展。不过，由于

建筑工程在施工与管理中存在着许多影响因素，受到这

些影响因素的制约，致使部分建筑物的施工质量很难得

到可靠保证，许多构件都在使用过程中提前出现裂缝、

变形、错位等问题，严重威胁了建筑结构的安全性，影

响了建筑物的正常使用。因此，在建筑结构中应用检测

及加固技术，对于推动我国建筑产业发展，延长建筑使

用寿命有着十分重要的意义。

三、建筑结构检测方法

1、砌体结构检测方法

进行建筑砌体结构检测的时候，可用的检测手段多

种多样。例如射钉检测法，轴压检测法，回弹检测法，

推出检测法等等。总结来说，其可归纳直接检测和间接

检测这两大类。其中，直接检测主要是指对建筑砌体

结构抗剪抗压强度等指标实施检测，结合得出的检测结

果对砌体结构用料质量和施工情况进行判断。这种直接

的检测方式会对砌体结构造成一定程度的破坏，检测期

间工作量比较大，且检测过程需要的时间也比较长。间

接检测主要是指对建筑砌体结构所用砂浆材料等实施检

测，因而其优势就在于，不会导致建筑砌体结构出现破

损。但是在误差控制方面不如直接检测法。实际检测时

就需要检测人员权衡实际情况做出正确的选择[1]。

2、砼结构检测方法

现阶段的建筑工程中应用频率最高的就是砼结构，

同时，该结构出现的质量问题也最多，例如结构开裂，

麻面蜂窝，尺寸误差，修饰，钢筋外露等等。因混凝土

结构易受施工环境和外部环境的多重干扰，因此其结构

质量检测非常关键。其中，重点检测内容一般包括混凝

土构造检测、误差检测、结构裂缝检测，垂直度检测，

挠度检测，结构力学性能检测，结构损伤检测等等。建

筑门窗洞口结构、结构连接部位以及支座等地方也是检

测重点。混凝土结构力学检测包括其工作应力检测，结

构荷载水平检测，以及钢筋性能检测等。用于砼结构强

度检测的方式常见有，回弹检测法，拉拔检测法，取芯

检测法等等。其中，回弹检测法应用时，所选回弹面需

处于平整状态，回弹仪装置和回弹接触面之间要处于相

互垂直状态，进行回弹检测的技术人员需具备充足体力

才能满足操作要求，其最终得出的检测数据具有一定参

考价值，但是准确程度有待提升。如果在检测中使用取

芯检测法，可以直接得到待检测砼结构样本，但是难免

会造成砼结构的损伤。拉拔检测法则融合上述两种方式

的检测优势，在不损坏待检测砼结构的基础上能够得出

相对较为准确的检测结果，因此适用性更强一些。
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3、钢结构检测方法

进行钢结构检测的时候，重点检测内容主要是钢材

的韧性检测，钢材的强度检测，以及钢材的可塑性检

测，借助检测结果分析钢材的耐用程度。检测期间常用

方式主要有磁粉检测法，渗透检测法以及射线探伤检测

法等等。其中渗透检测技术的应用，可更加直观判断出

检测结果，操作简单反应灵敏，需在待检测钢材构件的

表面完成检测，但是要求检测人员有良好的视力，检测

所需时间较长。如果是对钢材焊缝实施检测，更适合使

用射线探伤检测技术。磁粉检测法的适用性较强，既可

用于检测钢结构构件，也可对其表面缺陷实施检测。

四、建筑结构加固技术的应用

1、植筋加固技术

植筋加固技术主要是指，针对砼结构锚固连接的加

固技术。现阶段在很多建筑结构加固改造工程中都得以

见到此种技术。例如建筑构件增大截面的补筋施工，梁

柱结构接长加固施工，高层建筑剪力墙结构植筋施工，

钢筋漏埋补救处理等等。实际施工中，技术人员需结合

工程设计图明确配筋需求，对植筋部位实施正确标记后

使用冲击钻钻孔，钻孔结束后进行孔内除尘作业，使用

专用毛刷伸入到孔底全面清除其中的碎渣和灰尘等，然

后使用压缩空气吹尘，将孔洞中残留浮尘清理干净，随

后使用究竟或丙酮擦洗孔壁，期间注意不得用水清理。

孔内清理完毕且保持干燥的状态时进行注胶，如图1所

示。注胶时应使用专用注射器。注胶完毕后要立即进行

植筋操作，在此之前要前提前完成模板的支设以便后续

钢筋定位。植筋部位也要先使用钢丝刷清理完毕之后再

实施操作，缓慢将钢筋单向旋入直至孔底，中途不要改

变方向。植入钢筋之后在模板上定位，在强力胶完全凝

固之前不得触碰震动钢筋。植筋胶凝固之后要拉拔钢筋

检测质量，判断其是否牢固[2]。

图1 植筋加固技术

2、托梁拔柱加固技术

托屋架拔柱技术，托梁拆墙技术等都归属于托梁拔

柱技术，其主要是指，在尽量避免超出建筑上部结构的

基础上，完成建筑中部柱结构或墙体等结构的拆除作

业，以保建筑结构的稳固。此种结构加固技术更适合应

用在，建筑结构布局整改工程以及旧房屋老厂房改造施

工中。此种加固技术所需要的工期比较短，施工期间也

不会对房屋使用造成较大的影响，加固改造成本比较

低。但在技术操作方面存在一定的难度，且对安全性要

求非常严苛[3]。

3、体外预应力加固技术

体外预应力加固技术是指，在建筑混凝土结构设置

体外拉杆装置，或者撑杆装置，对其结构施加额外的预

应力，以分担其结构荷载，改变建筑结构原有的内力分

布状态，改变其结构应力水平，有效消除其结构应变

滞后等问题，如图2所示。此种加固技术可以分担卸载

建筑结构自身所受压力，优化其结构内力分布，通常在

大跨度的建筑结构加固施工中比较常见，对于无法使用

常用加固手段实施处理的，或是使用其他加固技术处理

效果不佳的大型建筑结构加固施工中，应用频率也比较

高。此种技术应用便捷，经济实用，其预应力束便于更

换，能够独立实施防腐处理。

图2 体外预应力加固技术

4、支点增设加固技术

此种加固技术是指，增设更多支撑点，以达到减少

建筑受弯结构计算跨度的目的，进而令建筑结构所受应

力减少，减轻其荷载压力，令建筑结构受力更加平衡，

整体稳固性提升。此种加固技术增设的支点分为弹性支

点和刚性支点两种，因其支点的增设容易占据建筑的使

用空间，因此选用该技术的时候需谨慎考量。

5、外包钢加固技术

外包钢加固技术是指，应不用型钢材料，将建筑结

构构件的两角或者四角进行包裹加固的处理技术，如图

3所示。该技术有干式处理和湿式处理两种类型。操作
图 1 植筋加固技术
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4、支点增设加固技术

此种加固技术是指，增设更多支撑点，以达到减少建筑受弯结构计算跨度的

目的，进而令建筑结构所受应力减少，减轻其荷载压力，令建筑结构受力更加平

衡，整体稳固性提升。此种加固技术增设的支点分为弹性支点和刚性支点两种，

因其支点的增设容易占据建筑的使用空间，因此选用该技术的时候需谨慎考量。

5、外包钢加固技术

外包钢加固技术是指，应不用型钢材料，将建筑结构构件的两角或者四角进

行包裹加固的处理技术，如图 3所示。该技术有干式处理和湿式处理两种类型。

操作过程中应用环氧树脂灌浆的方式，或者粘贴乳胶水泥的方式粘接外包钢，令

建筑结构与外包型钢材料处于共同受力状态，这种方式湿式外包处理法。建筑结

构构件和外包钢之间不进行粘接处理，各自处于单独受力状态的属于干式外包处

理法。此种加固处理技术原理简单，可显著增强荷载力，非常适用于建筑梁柱等

结构的加固处理，由于作业期间用钢量比较大，后续维护成本相对较高。
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过程中应用环氧树脂灌浆的方式，或者粘贴乳胶水泥的

方式粘接外包钢，令建筑结构与外包型钢材料处于共同

受力状态，这种方式湿式外包处理法。建筑结构构件和

外包钢之间不进行粘接处理，各自处于单独受力状态的

属于干式外包处理法。此种加固处理技术原理简单，可

显著增强荷载力，非常适用于建筑梁柱等结构的加固处

理，由于作业期间用钢量比较大，后续维护成本相对较

高。

6、纤维复合材料粘贴加固技术

该技术的操作原理与外包钢加固技术有相似之处，

区别在于其使用的加固材料是复合型纤维材料。多年

来，建筑市场中的纤维材料不断更新发展，在加固领域

中的应用也日趋成熟。其中高强度复合纤维材料的应用

频率较高。此外，碳纤维加固材料，玻璃纤维加固材料

等也比较多见。纤维加固材料具备高强度耐腐蚀特性，

其自重较轻，应用过程中不会增加建筑结构自重，操作

方便，可用于加固各种类型的建筑结构，但是因其成本

较高，应用时需考虑预算。

7、加大截面加固技术

采用加大截面的加固方法，主要特点就是操作简

单，能够实现对多种建筑构件的有效加固，而且对建筑

物整体的影响比较小。在增加截面的操作中，需要使用

同型号的水泥和相同的制作工艺，从而加大原有结构的

截面，此时结构的承载力也会有所增强。目前这种加固

方法已经发展成熟，有着比较广泛的应用。不过，加大

截面的加固方法会降低建筑结构外观的美观性，因此随

着建筑结构加固技术不断发展进步，此法将会被有效替

换。

结语：综上所述，建筑工程的建设方式随着科技的

进步，日新月异，建筑结构形式种类也不断增多。现阶

段人们对于建筑结构的安全问题更加重视，为保建筑结

构的稳固，需应用合理检测手段与加固技术，筛查建筑

结构存在的安全隐患，修复其结构缺陷。与此同时，业

内技术人员还要不断研发，创造更多检测手段，加强技

术创新，做好建筑结构安全的监管工作。
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