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化工厂污水处理成本核算
李晓妮

中国神华煤制油化工有限公司鄂尔多斯煤制油分公司

摘　要：化工厂正确组织污水处理成本核算工作，具有非常重要的意义。通过成本核算，计算出产品实际成

本，可以作为生产耗费的补偿尺度，也是确定企业盈亏的依据。计算成本核算，反映和监督各项消耗定额及成本计

划的执行情况，可以控制生产过程中的人力，物力和财力的耗费，从而做到增产节约，增收节支的目的；同时，利

用成本核算资料，开展对比分析，还可以查明企业生产经营的成绩和缺点，从而采取措施，改善经营管理，促使企

业进一步降低成本，提高效益。
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按照《xxx财务工作要点》及《xxx生产经营活动分

析会纪要》号的部署和要求，为精确计算污水处理成

本，实际掌控污水生产成本，掌握制约装置能耗敏感因

素，压控全公司变动成本，做到一切成本费用皆可控，

规范并提升公司成本核算与管理精细化水平，为公司成

本核算提供规范化操作依据。

一、核算原则和方法

本次核算主要以某化工厂污水处理场变动生产成本

为核算内容，以成本性态分析为前提条件，将固定生产

成本和变动生产成本作为期间成本，对于环境保护类以

处理原料为对象，对有经济增加值的以产品为核算对

象。考虑能源消耗、药剂消耗、燃料动力使用、修理成

本、维护成本、设备折旧、人工成本、管理成本及其他

成本。根据原水处理量，将变动成本和固定成本进行归

集，在产成品总数量进行分配，得出产成品单位成本。

成本核算的方法有：品种法、分批法、分步法、分

类法、定额法。鉴于污水处理的特殊性，本次成本核算

采用分步法，按照生产流程顺序梳理半成品及产品的产

出，并以此进行成本的归集、分摊与结转。

分步法是以产品生产步骤和产品品种为成本计算对

象，归集和分配生产费用、计算产品成本的一种方法。

采用分步法进行成本核算，污水处理工艺由预处理、生

化处理、脱盐处理、深度处理等一系列过程生成。生产

的工艺过程由一系列连续步骤所构成，每经过一道工序

处理后的产生的污水均作为下一道工序处理的原水，直

到最后形成回用为目的的生产水。

本次成本核算以会计核算为基础，以货币为计量单

位，将发生的各种费用进行归集和分配，计算各种产品

的变动成本和完全成本，为成本管理提供真实的成本资

料。

二、核算目的

企业生产经营的目标是实现企业价值最大化，为实

现这一目标，企业必须考虑利润，而利润的计算一定引

出成本这个重要概念，成本核算的意义由此而来。成本

核算要与当期的收入相匹配，从而正确计算当期的经营

成果，客观真实地反映企业当期经营情况。这也正是企

业生产经营的自身需要，也是国家法律、法规、规范性

文件的相关要求。

本次核算可以真实反映各产品成本的大小，实现预

测、监控和分析业财联动，指导成本源头管控，支撑经

营决策，推动公司持续降本增效。

三、产品对象

按照产品品种或生产步骤确定成本核算对象，产品

品种按照主要生产过程中的状态分为中间产品（在制产

品）和产成品（完工产品），产成品又可分为主产品和

副产品。

污水处理场原料是各装置排放的生产污水，包括气

化废水、含油污水、低温甲醇洗废水、碳酸水、生活污

水、含酚污水、催化剂废水、电厂含盐水、净水场浓盐

水、循环水排污等。

主要产品是指污水处理场处理的水产品，主要包括

高、低浓度回用水、蒸发器及PT回用水等。

副产品是指由辅助车间产生或由主要生产车间产生

的关联产品，主要为硫酸铵协议品、硫酸钠等。

固体废物是指在生产建设中无法利用而被丢弃的污

染环境的固体、半固体废弃物质，包括污泥、杂盐等。

四、生产成本

1、变动成本

指支付给各种变动生产要素的费用，如购买原材料

及电力消耗费用等。这种成本随产量的变化而变化。

（1）辅助材料：是指炼化产品生产过程中投入的

有助于产品形成，但不构成产品实体的材料，主要包括

化工三剂（催化剂、添加剂、润滑剂）、酸类、碱类、

包装材料等。

（2）燃料动力费：是指在水处理过程中能用的

燃料和动力费用，包括电、新鲜水、氧气、循环水、
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氮气、蒸汽，其中蒸汽按压力等级分为1.1Mpa蒸汽和

0.45Mpa蒸汽。

2、固定成本，又称固定费用，相对于变动成本，

指成本总额在一定时期和一定业务量范围内，不受业务

量增减变动影响而能保持不变的成本。

（1）职工工资：核算企业职工工资、奖金、津

贴、纳入工资总额管理的补贴。

（2）职工福利费：核算企业为职工提供的除职工

工资、奖金、津贴、纳入工资总额管理的补贴、职工教

育经费、社会保险费和补充养老保险费（年金）、补充

医疗保险费及住房公积金以外的福利待遇支出，包括为

职工卫生保健、生活等发放或为职工发放的各项现金补

贴和非货币性集体福利。福利费要据实列支。

（3）社会保险费：核算企业负担的职工社会保险

费用。

（4）住房公积金：核算企业负担的职工住房公积金。

（5）工会经费：核算企业按照职工工资总额一定

比例提取，并拨缴给工会的经费。

（6）职工教育经费：核算企业按照职工工资总额一定

比例提取或据实列支的用于职工教育事业的费用，是企业

为职工学习先进技术和提高文化水平而发生的费用。

（7）劳务派遣费：核算企业向劳务派遣机构雇佣

劳务工发生的用工费用。

（8）折旧费：指企业的固定资产回幕，折旧率按

相关财务规定分类计取。

（9）修理费：是指生产过程中生产装置发生的维

护、修理、修配、修缮劳务和耗用的材料，按照日常维

护修理费、大修理费、委外修理费进行明细核算。

（10）检修维护费：指对建构筑物、设备、工艺管

道等日常检修维护实际发生的费用。

（11）其他费用：如污泥处置费、生产用车费、办

公费、差旅费、税金邮电费等。

五、装置简介

化工厂某中心污水处理场作为xxx公司的配套装

置，主要处理全厂各工艺装置及其他辅助单元排放的各

种污水，处理量为500/年万吨。为保护环境、减少污

染、节约用水、降低水耗，污水经处理后全部回用，实

现污水近“零”排放。

某中心污水处理场分为高、低浓度、含盐废水处

理和深度处理工艺系统（配套两台75t/h燃气锅炉装

置），针对各类污水的不同特点，分别采用高效催化氧

化、活性污泥法、生物膜法、膜生物反应器（MBR）、

超滤反渗透膜处理、蒸发结晶等不同工艺进行处理，分

治回用。

目前某中心污水处理场处理成本应用2016年版本的

吨污水处理成本价格。本次核算数据来源使用以2022年

全年污水处理水量及实际支出为参考，按照年运行360

天进行计算。根据理想状态下原料流入等于流出模型，

结合会计质量要求的重要性，中心内循环使用的物料，

本次核算忽略不计。核算燃料动力量参考生产部数据，

价格依据本次实际核算价；化工三剂核算数量及价格取

自ERP数据，投入产出数据以中心技术年报为支撑。固

定成本采用ERP系统2022年各单位总成本，更好地保证

数据的准确性、真实性、合理性。

污水处理简易流程图
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水、电厂排污水、新改造深度处理RO1浓液和净水厂浓

液；催化剂废水均由催化剂制备102单元排放；PT产品

水可直接送至电厂回用或送至深度处理精制反渗透进行

深度处理；E1蒸发器蒸汽冷凝液可送至电厂回用或送至

污水处理场两台燃气锅炉作为锅炉补给水；E1蒸发器产
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水罐为102、126单元回用替代新鲜水或送至深度处理精

制反渗透进行处理；深度处理精制反渗透系统产品水回

送至含盐产品水罐作为电厂回用水。E2结晶系统处理的

废水为E2蒸发器所排放的浓缩液，主要产品为硫酸铵，

可作为化肥销售。E1结晶系统处理的废水为E1蒸发器所

排放浓缩液，主要产品为硫酸钠盐和杂盐。处理能力分

别为：E1蒸发器系统设计处理负荷129m3/h，E2蒸发器系

统设计处理负荷103m3/h。制约装置敏感的因素为：化工

三剂使用量、电量、1.1MPa蒸汽及0.45MPa蒸汽。

2、生化处理系统

生化处理系统分为低浓度污水处理系统及高浓度污

水处理系统。低浓度污水处理系统主要处理的污水有：
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格取自 ERP数据，投入产出数据以中心技术年报为支撑。固定
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碳酸水。低浓度污水经过A/O生化法处理后，二沉池的

出水送至深度处理装置处理。高浓度污水处理系统处理

的污水有：环保四套装置脱酚后污水，首先进入高浓度

气浮系统进行处理，出水提升至两万立方米大罐缓存，

之后进入高浓度预处理工序通过隔油工艺、高效催化氧

化工艺、混凝沉淀工艺、过滤工艺进行预处理进而提高

高浓度污水的可生化性，预处理出水进入原高浓度匀质

调节罐进行均质，匀质罐出水进入3T池进行生化反应处

理，3T池出水进行混凝沉淀后进行多介质过滤，过滤出

水进入臭氧氧化系统进行臭氧氧化处理。通过投加臭氧

进行接触反应，以提高可生化性，臭氧氧化后进入深度

处理装置A/O池和MBR系统进行进一步深化处理。高、低

浓度污水处理系统排泥、浮渣等由泵送至三泥脱水罐，

经离心脱水机、污泥干化系统处理后，产生污泥送电厂

掺烧。制约装置的敏感因素主要为：化工三剂使用量、

电量等。

生化处理分为高、低浓度水，根据进水量，两种进

水占比分别为：高浓度占比23%，低浓度占比77%。根据

占比分摊生化处理系统化工三剂和燃料动力，为计算

高、低浓度污水做可靠依据。

3、深度处理系统

深度处理部分由MBR+RO工序和产品水精制两道工序

组成，处理能力分别为410m3/h（进水）、290m3/h（进

水），系统年操作时间为8000小时。MBR+RO工序包括：

A/O生化池、MBR膜池、UF1超滤和RO1反渗透；产品水精

制工序包括：UF2超滤和RO2反渗透，处理能力分别为：

高浓度污水110t/h，臭氧氧化132t/h。

深度处理系统（包括精制反渗透）汇集高、低浓度

及PT系统三种污水再处理系统，三种进水占比分别为：

低浓度52.5%、高浓度44.4%、PT进水3.1%，为下一步核

算做好基础。再将耗用化工三剂总成本和燃料动力消耗

总成本进行归集，在产成品总数量进行分配，得出回用

水吨水成本。

物料能耗图1：

化工三剂消耗图2：

深度处理成本分摊表3：

污水处理场固定成本分摊比例

污水处理固定
总成本（元）

装置名称 装置进水量（吨） 分摊比例

52364219.69

低浓度污水 1514198 38.22%

高浓度污水 564304 14.25%

蒸发器废水 1153397 28.51%

PT废水 752593 19.02%

综上所述，污水单位变动成本=（化工三剂总价格

+∑生化系统动力占比量*单价+∑深度处理系统水占比

量*单价）/污水产品水总额

污水单位完全成本=（化工三剂总价格+∑生化系统

动力占比量*单价+∑深度处理系统高浓度水占比量*单

价+固定成本*污水进水量占固定成本分摊比例）/污水

产品水总额

2022年污水处理场核算结果

产品  单位变动成本（元）单位完全成本（元）

低浓度污水（吨） 2.81 17.22

高浓度污水（吨） 69.47 189.03

含盐废水（吨） 59.17 102.79

PT污水（吨） 3.76 17.62

综上所述，根据某化工厂污水处理场的处理规模、污

水、污泥处理工艺等制定合适的污水处理成本，并采取措

施对成本中关键的电成本、药剂成本、燃料动力成本等进

行有效控制，以达到节约成本，低耗高效运行效果。

七、结束语

成本管理无止境，降本增效无终点。随着化工企业

发展规模的不断扩大，深加工能力和一体化程度的不断

提高，化工企业之间的竞争日益激烈，要想在激烈的市

场竞争中立于不败之地，企业必须要通过全面开展成

本核算工作，实现财务管理向生产经营全过程的有效延

伸，努力开创“事前预测，事中控制，事后分析”的成

本核算工作新局面，为建设节约型企业、提高企业整体

竞争力和经济效益提供强有力的支撑。
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