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盐雾腐蚀测试或者光老化耐候测试
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摘　要：盐雾腐蚀测试以及光老化耐候测试均属于非常重要的物理化学测试技术，其中盐雾腐蚀测试主要用于

检测去除标准腐蚀板上的腐蚀产物，而光老化耐候测试主要用于测定氙灯加速老化机中所测定涂料的耐候性。在本

文中分别介绍了盐酸腐蚀测试以及光老化耐候测试的关键技术要点。
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前言

在实验室中，模拟大气腐蚀、测定涂料耐候性都相

当重要，二者所对应的盐雾腐蚀测试以及光老化耐候测

试也具有其较高价值作用。首先谈盐雾腐蚀测试，它主

要结合实验室测试结果来分析试验区域内的盐雾沉降

量，确保其沉降量始终保持在一种恒定量中。而在腐蚀

环境下，精确测量盐雾腐蚀测试的相对湿度则非常有必

要，它主要基于复杂的热传导试验样品周围维持相同环

境条件。

一、盐雾腐蚀测试的实践技术要点

（一）对标准腐蚀板的描述

盐酸腐蚀测试之前需要对标准腐蚀板进行分析，主

要采用冷轧钢板制作形成锌板、镍板以及镀锌钢板等

等。在采用实验室腐蚀测试方法过程中，也需要确保标

准腐蚀板信息分析到位，甚至某些要求强制使用，同步

做好试验验证工作。要结合试验内容来分析裸钢制作过

程，了解其中标准腐蚀板腐蚀情况，例如测试其中的质

量损失，分析其是否满足标准要求。

在某些简单的盐雾测试过程中，需要了解盐雾测试

的具体时间范围，它主要从24小时到最长的168小时，

需要结合规定失重目标范围来研究相关技术标准，罗列

出某些标准腐蚀板的具体应用腐蚀板测试周期内容，

其测试周期一般相对较长。在测试循环目标失重值过程

中，需要保证其失重值应该恒定控制在0.15g。在伴随

测试循环数增加过程中，也需要结合允许容差范围较小

来分析失重值，明确测试循环数容差范围，满足容差范

围要求。实际上，在多个测试循环过程中需要将失重容

差范围控制在±17%。在多个测试循环过程中，需要结

合失重容差范围来展开分析，具体将其控制在±4%。一

般来说，标准腐蚀板多用于修正设备，要保证标准腐蚀

板始终按照设想速率进行腐蚀操作，有效预见失重可能

导致的超出容差范围问题。在实施相关修正操作过程

中，也需要结合失重问题来调整容差，将容差调整到范

围以内。

（二）盐雾腐蚀测试的实验实践研究方法

在盐雾腐蚀测试试验实践研究方法中，主要使用喷

砂方法有效去除腐蚀产物，同时在标准腐蚀板测试前展

开预清洁，分析对失重所产生的实际影响。例如在背景

以及试验设计过程中，需要了解标准腐蚀板使用过程中

结合试验操作分析腐蚀产物，有效测量质量损失情况，

同时去除腐蚀产物最常用的多种方法。一般在化学清洗

过程中，需要直接取出后吹干处理，同时冲洗腐蚀板，

反复重复以上步骤。结合上述方法，可以了解方法中所

消耗化学试剂来分析其价格成本较高情况，同时思考如

何去除腐蚀产物。在分析相关应用技术方法过程中，需

要了解到喷砂方法处理速度较快这一现实情况，结合小

投资分析后期产生费用情况，同时对腐蚀严重腐蚀板进

行处理，保证喷砂方法特别有效。如果操作方法不够恰

当，则需要有效去除金属本身未锈蚀部分，测量其质量

变化情况。要结合腐蚀产物方法来了解金属本身所造成

的质量损失问题。主要通过试验来考察玻璃珠喷砂中的

腐蚀板变化情况，了解多块标准腐蚀板变化情况，分析

其中的循环性问题。其测试主要基于失重目标值0.14g

展开，其中要保证多次独立玻璃珠喷砂对标准腐蚀板产

生影响。在记录多次喷砂所产生失重影响后，也需要保

证喷砂中所采用的玻璃珠来分析金属表面处理情况。要

结合玻璃珠的基本直径如200μm来设计圆角，其圆角覆

盖度应该为80%以上。而空气压力则要控制在60kPa左

右，确保喷砂时间每次都控制在最长1min左右。在对

空气压力进行分析过程中，需要了解到其压力变化情

况，结合喷砂平均去除0.144g锈蚀情况有效解决腐蚀板

0.48g的质量变化[1]。

在复习腐蚀板0.50%质量过程中，也需要结合多次

喷砂来缩短喷砂时间，有效去除每一块腐蚀板的0.06%

质量问题。在首次喷砂过程中，要将其质量损失值控制

在4%～6%，且保证每次喷砂始终都要控制在0.007g，将
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首次喷砂质量损失值控制在2%，形成多个测试循环。另

外，失重容差范围则需要控制在±0.07g，结合整套标

准分析腐蚀板质量，将其控制在±0.2%。在基于喷砂所

导致质量损失问题展开分析过程中，需要基于喷砂去除

完全与否情况展开研讨，确保每次喷砂所产生的质量损

失远小于标准中的失重容差范围。众所周知，在喷砂过

程中所产生的质量损失情况，优化调整测试环数试验，

保证喷砂所带来的额外质量损失与结果影响。实际上，

要基于多次测试循环数试验来分析喷砂额外质量损失，

对比试验结果影响分析其影响变小情况。而如果空气压

力较大，则需要去除较多的标准腐蚀板金属未锈蚀质量

情况。

（三）盐雾腐蚀测试的实验实践研究方法产生影响

分析

在防止标准腐蚀板运输以及贮存过程中生锈时，需

要了解标准腐蚀板分析矿物油情况，做好防锈剂包装。

在试验过程中，也需要结合清除腐蚀板情况来分析防锈

油实际应用情况。在研究应用不同清洗方法过程中，可

以有效处理标准腐蚀板，在该过程中对实验室操作GMW

展开分析，结合豏步骤清洗标准腐蚀板，其具体步骤如

下：

首先，采用零部件清洗剂直接清洗腐蚀板，确保腐

蚀板能够正常放入到盛有离子水、清洁精混合液的塑料

容器之中进行清洗处理。要去除腐蚀板中残留物，通过

盛有相同混合液的塑料容器重新清洗一遍[2]。

其次，要采用离子水对腐蚀板进行冲洗并冲洗干

净。

再次，要采用丙酮溶液清洗腐蚀板，结合诸多步骤

完成腐蚀板吹干工作，并进行称重处理，最后装在架子

上和试验箱之中。为有效观察不同清洗方法，对标准板

进行处理过程中，也要考虑其中所产生影响，省去相关

清洗步骤，了解标准腐蚀板在运行7个测试循环数以后

的失重值变化，分析其中容差值范围。在分析背面腐蚀

偏少情况下，则需要利用清洗剂对所产生的腐蚀问题进

行处理。一般来说，要采用到4种不同的清洁剂方法，

其中包括了多种质量损失影响（至少损失20%）。要结

合试验结果来分析清洗过程，并做好充分浸润工作，配

合去离子水或者丙酮清洗来确保清洗方法奏效到位。

另外一方面，需要结合标准腐蚀板分析表面粗糙

度，对失重效果所产生影响加以分析。结合相关试验操

作，需要保证多种腐蚀板失重情况被有效解决，再配合

多种腐蚀板失重值来分析标准腐蚀板表面变化情况，其

表面粗糙度一般大于标准范围。另外，要对腐蚀板表面

粗糙度范围进行分析，确保规定表面粗糙度分析调整到

位，其中的诸多数据无法得出精确结论，必须予以进一

步研究才能得出结论[3]。

二、光老化耐候测试的实践技术要点

光老化耐候试验主要用于轿车漆的外观耐候性试

验，属于重要指标，在涂料工业以及汽车工业测试工作

中作用重大，试验测试工作本身也为综合工业以及汽车

工业所广泛重视。就目前汽车的面漆涂料有两种体系，

分别是单色漆（白色、蓝色、黑色磁漆等等），这种单

色漆还被称之为Aolid color，整体上仅有一层，还被

称之为“单色涂料工业体系”单色漆在受到日晒雨淋、

光氧化后会被水解，其表面上相对较薄的树脂层在老化

后被消蚀，漆膜也呈现出微观且不平整状态，光泽逐渐

降低，即保光性有所下降[4]。最后进一步被老化，局部

颜料由此裸露出来，其中颜料更出现颗粒化漫反射效

应，漆膜颜色发生变动，例如出现了原始黑色情况。在

对天然老化以及人工加速老化表征的漆膜进行保光性以

及保色性处理过程中，需要正确客观评定其质量优劣情

况。在分析处理底色漆过程中，需要结合相同的保光性

测定方法进行测定，其表面上的一层清漆膜实际上相对

较厚，通常达到15pm以上[5]。虽然其老化效果严重，但

是始终保持较高光泽不变。在分析常规的保光性方法过

程中，则需要有效测定底色漆以及清漆底色漆，其结果

需要结合表征体系耐候性展开分析，长期保证车辆处于

光亮状态。具体来讲，其结果就是正常表征体系耐候

性，结合多种清漆多种情况对原厂漆进行处理。而与此

同时，也希望采用二甲酸聚酯、酸酯体系来制作修补

漆，不过修补漆制作价格相对偏高，需要结合涂料工业

以及汽车工业测试耐候性，分析其天然暴晒情况，保证

处理结果相对理想化。为有效检测相关质量内容并进行

有效改进，也需要配合国外（如美国）涂料工业以及汽

车工业来测试耐候性问题[6]。

上述多种涂料主要结合天然暴晒情况分析处理结

果，要基于实验室加速测试过程来分析实验室实际情

况，最好加速试验工作。如果丙烯酸、三聚氰胺在清漆

方面表现良好，则需要避免出现化学产物，要基于评定

注重呢分析加速试验情况。经过相关研究结果也发现一

点，以供日后的改进探索不必依赖长期的天然曝晒，而

可在实验室中较快完成。以美国福特汽车公司退休的资

深化学家等7人研究组进行了大量试验，研究天然曝晒

与加速老化对聚氨酯清漆的结果差异[7]。
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结合上述研究过程与结果可以发现，光谱以及氙灯

氙弧等光谱较少吸收辐照，其耐候性表现较好，即耐候

性水平较高。在分析聚氨酯清漆部分过程中，也需要确

保苯二甲酸芳香烃处理到位，将其强烈吸光度控制在

280～300范围内。要配合天然日光光谱能率来设计SPD

分布曲线，分析受到辐照度变化情况，其氙灯复照下所

吸收的短波辐照能量也会相对较高，导致漆料迅速老

化。就日光光谱率分布曲线展开分析，了解辐照度减少

情况时，则需要分析天然暴晒率变化，结合多点光源进

行比较分析，并了解其中的参比基准，分析样板天然曝

晒的情况[8]。

这里举例美国亚利桑那州的阿尔伯克基，其地区气

候干燥、日光充足，样板基本向南，与地平线构成5°

角，且南北地平线则形成34°角。要在这一过程中加速

天然曝晒，并了解至少选择10块大铝镜直接反射日光，

加强辐射度，同时在晚间19点左右到次日凌晨5点，保

证每小时喷水4次，每次30分钟。此外，还需要采用17

种实验室的光源与天然日光曝晒作对比[9]。光源中就包

括了氙弧灯经硼硅滤罩、硼硅滤罩，亦或者石英、硼硅

滤罩，或钠钙玻璃滤罩，也有法国的sEPAPl2／24的汞

弧灯／硼硅玻璃滤罩，还也有QUv的uvA一340荧光灯的

光源、Gedock等自行制备的氙弧灯以及臭氧滤罩光源等

等[10]。

经过大量测试后结果发现，尽管说氙灯弧灯中炭弧

灯更接近日光光谱，所以可以考虑在聚氨酯清漆测试过

程中分析相关结果，避免出现天然暴晒不符合实际情

况。同时充分考虑到光谱分布与日光灯不符，所需要保

证苯二甲酸聚酯以及清漆指标应用调整到位，结合日光

情况分析总体测试结果。要保证天然曝晒情况与结果分

析多种照射情况，例如结合光源日光反射来分析氙弧灯

变化情况，并进行臭氧进行滤罩处理，其中短波长部分

与日光更为接近。在了解相关工作思路过程中，也需要

基于地球大气层为空臭氧层来屏蔽阳光短波，保护地球

上生命。在确保达到地面日光大约两倍上光谱后，也需

要分析涂料成分中的芳香族环，虽然在日光曝晒状态下

性能表现正常，但同时也要分析加速老化人造光源的短

波段，避免敏感老化现象发生[11]。比如说，可以考虑采

用德国拜耳公司来生产涂料用聚酯树脂，基于多种型号

分析天然曝晒状态下的耐候性优良影响，同时分析短波

在人造光源下的天然曝晒耐候性变化。即在短波人造光

源下分析树脂成分，了解其中的芳香烃环变化，其表现

效果不良[12]。在一过程中，也需要改用不含芳香烃的树

脂参与到试验测试工作过程中。

总结

在本文看来，盐雾腐蚀测试以及光老化耐候试验二

者都具有其自身重要价值，二者能够在有效去除金属本

身锈蚀方面表现出色。所以本文中分别研究两种试验技

术内容，希望借此契机提高相关工作操作技术水平。
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