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垃圾焚烧发电锅炉安装常见问题及质量控制
蔡清伟

中国电建集团四川工程有限公司

摘　要：在垃圾焚烧发电锅炉安装过程中，需要做好细节方面的控制工作，以保证项目安装质量。本文针对垃

圾焚烧处理工艺流程展开分析，讨论了垃圾焚烧发电锅炉安装常见问题，内容包括设计内容不合理、材料质量不可

靠、成品保护较差、锅炉焊接缺陷、安装过程缺陷、作业过程不规范等，讨论了垃圾焚烧发电锅炉安装质量控制要

点，其目的在于积累垃圾焚烧发电锅炉安装经验，为相关体系的完善提供可靠依据。
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在城镇人口数量不断增加的背景下，单日产生的生

活垃圾总量也在增多，若是继续采用传统填埋法处理这

些生活垃圾，不仅会给周围环境带来较大污染，而且还

会进一步减少土地资源存量，影响区域经济可持续发

展。垃圾焚烧发电模式的推广应用，可以提高生活垃圾

资源利用率，减少传统能源损耗。垃圾焚烧发电锅炉作

为执行垃圾焚烧发电模式的重要载体，通过整理锅炉安

装过程中需注意的内容，对于提高系统运行稳定性，延

长系统使用寿命有着积极意义。

一、垃圾焚烧处理工艺流程

在垃圾焚烧处理工艺的应用中，具体的工艺流程如

下：生活垃圾会通过生活垃圾专用车转运到垃圾焚烧电

厂，在经过内地磅秤完成称重计量之后，会在传送带上

进行初步分拣，将不可燃烧物筛选出来，完成初步筛选

的生活垃圾，也会直接倾倒入垃圾库房当中的垃圾池当

中。生活垃圾在垃圾池当中会暂时存放，在5到7天初步

沥水、发酵、干燥等处理后，生活垃圾当中的含水量也

会降低，此时会利用垃圾吊车抓斗，直接将垃圾抓入到

炉前的给料斗，随后利用推料器将这些生活垃圾直接推

入到焚烧锅炉当中进行焚烧，产生的热能也会在转换机

制下生成电能，并入到电网中进行使用[1]。在垃圾焚烧

锅炉的运行过程中，也会对外产生废烟气、渗沥液、飞

灰等污染物，为了避免二次污染问题，在整个发电过程

中也会设置配套的烟气净化车间、渗沥液处理站、飞灰

稳定化车间，而且在发电厂运行期间，也会和主体设施

处于同时投运的状态，待烟气污染物浓度降低到安全值

以下后，再对外进行排放。

二、垃圾焚烧发电锅炉安装常见问题

（一）设计内容不合理

在整个锅炉安装活动中，经常面临着设计内容不合

理的问题，此类问题的外在表现为锅炉平台距离不足、

管道导向支腿设计不合理、管道走向设计不合理、阀门

设计位置不合理等。造成此类问题出现的原因如下：

（1）在前期设计阶段，所整理的资料完整性较低，没

有考虑发电厂生产规模、能效要求等基础资料，这样也

使得垃圾焚烧发电锅炉细部设计内容合理性较差，进而

造成锅炉安装质量问题，影响到锅炉运营安全。（2）

在完成锅炉设计方案后，缺少对各类内容合理性的校

核，使得一些问题没有在审核阶段被发现，这样所生产

出的锅炉各配件较难达到预设要求，从而引起各类安装

问题。（3）在锅炉配件的设计阶段，缺少对配件精度

的科学化控制，使得锅炉配件实际生产精度较差，安装

时会因为误差累积问题造成锅炉安装问题，进而影响到

锅炉运行安全。

（二）材料质量不可靠

在整个锅炉安装活动中，也存在着材料质量不可靠

的问题，此类问题的外在表现为材料初始质量较差、产

品焊接质量不足、管道导向支腿强度较低等。导致此类

问题发生的原因包括以下几点：（1）在前期筛选锅炉

材料时，缺少对基础资料的系统化整理，包括锅炉压

力、温度、耐腐蚀性等，这样也使得前期所拟定材料采

购计划的可靠性下降，较难满足锅炉安装质量要求，从

而影响到锅炉安装后的运行安全。（2）在锅炉材料加

工阶段，没有对材料加工参数进行细致核对，这样也使

得材料加工时出现弯曲度较高、加工精度不合理等，从

而影响到锅炉配件初始质量。（3）在锅炉材料的存储

环节中，缺少对材料的科学化管理，出现堆放管理不合

理、材料保护措施不恰当等，这样也使得锅炉材料容易

出现腐蚀、锈蚀等问题，从而影响到锅炉配件的加工质

量[2]。

（三）成品保护较差

在整个锅炉安装活动中，也经常面临成品保护效果

较差的问题，而此类问题的外在表现为管材运输阶段

出现凹痕/分层、承压部件出现破损、部分零部件脱落

等。造成此类问题出现的原因如下：（1）在成品完成

制作后，没有基于配件的基础情况，匹配相应的成品保
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护措施，这样也使得成品在使用前便出现各类质量问

题，从而影响到锅炉安装质量。例如，管材完成制作

后，在运输时缺少棱角保护、固定，使得管材出现破

损、凹痕、分层等问题，进而影响到安装后管材的耐久

性。（2）在成品保护阶段，缺少对成品的日常巡护和

定期巡护，这样也使得一些遗漏问题无法及时被发现，

从而带来成品腐蚀、破损等情况。例如，钢材成品完成

制作后，其存放地方的排水系统出现拥堵，而此问题没

有及时发现和处理，从而使得部分钢材出现锈蚀问题，

无法继续进行使用。

（四）锅炉焊接缺陷

进行锅炉安装时，焊接属于重要的作业环节，受各

因素影响也容易出现锅炉焊接缺陷，外在表现包括锅炉

焊缝出现遗漏、飞边、焊渣厚度过大等，造成此类问题

出现的原因如下：（1）在锅炉焊接前，没有按要求对

焊接材料表面进行清洁，这样也使得焊接时容易出现飞

边、焊渣等问题，从而影响到锅炉焊接质量。（2）在

焊接时的填缝间隙相对较大，这样在对填缝扁钢进行切

割与焊接时，容易在电流过大情况下出现母材损伤，进

而影响到焊接结构的气密性。（3）在对焊口进行打磨

时，由于操作过程的合理性较低，出现打磨不充分或过

当问题，这样也使得焊口材料出现损伤，影响到材料焊

接结果的科学性。（4）在整个管屏焊接活动中，由于

重视度相对较低，容易出现忽略管屏间隙尺寸合规性问

题，进而影响到管屏焊接质量。（5）在锅炉焊接活动

中，多采用氩弧焊或氩弧焊来进行打底焊接，而整个焊

接活动中由于没有做好相应的防风措施，并且对于保护

气体的保护质量较差，从而影响到锅炉焊接质量。

（五）安装过程缺陷

进行锅炉安装时，也容易出现安装过程缺陷问题，

该问题的外在表现形式为材料形变量较大、气密性较低

等，导致此类问题出现的原因如下：（1）在锅炉安装

过程中，没有遵循相关要求对配件进行保护，从而影响

到初始状态的配件质量。例如，管道在安装前没有对

端口进行封闭保护，这样也使得管道中残留较多杂物，

影响到管道安装质量。（2）在锅炉配件安装过程中，

没有使用精准测量设备来放线各部件安装位置，增加了

配件安装过程的容错率，影响到锅炉配件的安装质量。

（3）在整个安装活动中，没有遵循图纸中相关内容进

行施工，从而影响到安装结果的科学性。例如，在角钢

安装时未根据要求进行焊接，从而影响到角钢焊接结果

的科学性。（4）在水压试验时，未按要求进行相关活

动，如试验时间不足、管道封闭长度较短等，从而影响

到水压试验结果的科学性与合理性。

（六）作业过程不规范

除上述提到的相关内容外，在锅炉安装活动中也存

在着作业过程不规范问题，该问题的外在表现形式为阀

门安装质量较差、拼接对口变形余量较大等，造成此类

问题出现的原因如下：（1）在锅炉安装过程中，由于

一些构件在安装时，由于需要焊接临时性非安装件，使

得金属组织性能出现变化，从而影响到锅炉安装质量。

（2）在对管道连接焊口进行焊接时，没有遵循一次性

焊接要求进行处理，从而导致漏焊问题，影响到管道焊

接结果的完整性。（3）在锅炉安装活动中，没有基于

设计图纸来对阀门位置进行合理化控制，从而影响到阀

门安装质量，增加后续返工问题发生概率。（4）在锅

炉拼接时提前预留的形变余量相对较少，这样也使得管

屏弯折度超过规范性要求，影响到锅炉配件的拼接质

量。

三、垃圾焚烧发电锅炉安装质量控制要点

（一）设计过程控制

为保证锅炉安装质量，在设计过程中的控制要点如

下：（1）在前期设计阶段，利用信息技术来加快资料

整理速度，以保证资料整理结果的完整性与准确性，所

需要整理的资料包括发电厂生产规模、能效要求等，

以此来保证垃圾焚烧发电锅炉细部设计内容合理性，以

此来保证锅炉安装质量，保证锅炉运营安全。（2）在

完成锅炉设计方案后，也需要对各类内容合理性展开校

核，引入BIM技术来建立相关模型，以此来论证锅炉设

计方案的可行性与合理性，确定其满足要求后再进行使

用。（3）在锅炉配件的设计阶段，需要加强配件精度

的科学化控制，以此来保证锅炉配件生产精度的合理

性，避免误差累积问题带来的锅炉安装问题，从而保证

锅炉安装后运行安全性。

（二）材料质量控制

开展锅炉安装活动时，也需要做好材料质量的控制

工作，从实践情况来看，在应用中也需注意以下内容：

（1）在前期筛选锅炉材料时，需要按要求对基础资料

进行系统化整理，内容涉及锅炉压力、温度、耐腐蚀性

等，根据得到的综合分析结果，拟定相应的材料采购计

划，使其能够满足锅炉安装质量要求，保证锅炉安装后

的运行安全。（2）在锅炉材料加工阶段，需要加强材

料加工参数的细致核对，保证各项参数加工质量的合理

性，以此来保证材料的加工精度，提高锅炉配件的初始

加工质量。（3）在锅炉材料的存储环节中，需要按要

求做好材料的科学化管理，包括做好堆放区域的排水、

通风等工作，减少存储活动中出现的腐蚀和锈蚀问题，

以此来保证锅炉配件的加工质量。



705

综合论坛

（三）成品质量控制

在整个质量控制活动中，也需要做好成品质量控制

工作。从实践情况来看，也需注意以下内容：（1）在

成品完成制作后，也需要综合分析配件的基础情况，包

括材料性质、耐腐性、耐压性等，基于基础资料分析

结果来拟定相应的成品保护措施，最大限度减少成品使

用前可能出现的质量问题，以此来保证锅炉的安装质

量[3]。例如，制作完成的阀门部件，需要对其边角进行

保护，并且运输时也需避免相互碰撞问题，利于后续活

动的顺利进行。（2）在成品保护阶段，也需要做好成

品日常巡护和定期巡护，针对出现的遗漏问题也会及时

采取措施进行处理，从而减少成品腐蚀、破损等问题，

确保初始状态下材料质量的合规性。

（四）焊接过程控制

在锅炉安装活动中也需做好焊接过程管控制工作，

实践中也需注意以下内容：（1）在锅炉焊接前，需要

按要求对焊接材料表面进行清洁，待洁净度满足要求后

再对材料进行焊接，从而减少焊接问题，保证锅炉焊

接质量。（2）在焊接时需结合相关要求，做好填缝间

隙控制工作，并遵循相关要求对填缝扁钢进行切割与焊

接，从而减少母材损伤问题，保证材料焊接结果的科学

性。（3）在对焊口进行打磨时，需要遵循操作要求来

处理焊口，以保证操作过程的合理性，从而避免焊口材

料损伤问题。（4）在整个管屏焊接活动中，需加强管

屏间隙尺寸的科学化控制，以此来保证管屏焊接质量，

延长焊接结构的使用寿命。（5）在锅炉焊接活动中，

需要根据焊接要求做好相应的防风措施，同时也需要做

好保护气体保护质量检查，以提高锅炉焊接质量。

（五）安装过程控制

在安装过程控制活动中，也需要注意以下几点：

（1）在锅炉安装过程中，需要遵循相关要求对配件进

行保护，以此来保证初始状态的配件质量。例如，在管

道安装前需要做好端口封闭保护工作，从而保证管道内

部的洁净度，以提高管道的安装质量。（2）在锅炉配

件安装过程中，需要使用精准测量设备来放线各部件安

装位置，从而降低了配件安装过程的容错率，保证锅炉

配件的安装质量。（3）在整个安装活动中，需要遵循

图纸中相关内容进行施工，以此来提高安装结果的科学

性。（4）在水压试验时，需要按要求开展相关工作，

确保水压试验时间、封闭长度等参数的合理性，以此来

提高水压试验结果的科学性与合理性。

（六）人员操作控制

在整个锅炉安装活动中，也需要做好人员操作控制

工作，在具体实践中也需注意以下内容：（1）在锅炉

安装过程中，需要拟定可靠的人员操作规范，细化规范

当中的相关内容，包括操作要求、操作内容、质量要

求等，并且在实践中也需做好规范交底工作，使人员可

以严格按要求开展相关工作，以提高锅炉安装质量，延

长锅炉使用寿命。（2）在前期组建操作队伍时，需要

做好人员综合能力的考量工作，在实践中可利用信息技

术来建立评估体系，在评估体系当中会设置若干评估指

标，包括专业能力、操作熟练度、安全意识等，量化这

些指标权重，根据评估结果筛选合格人员参与到施工活

动中，以此来提高所组建操作队伍的综合能力。除此之

外，在日常工作中也需做好相应的培训工作，从而保证

人员综合能力的可靠性，使其可以保障施工活动的有序

进行。

（七）验收质量控制

除上述提到的相关内容外，在整个锅炉安装活动

中，也需要做好验收质量的控制工作。实践中也需注

意以下内容：（1）在实践中需要拟定验收质量控制计

划，在计划当中会明确质量验收要求、验收工序、验收

内容、记录要求等，计划在落实前也需做好相应的交底

工作，帮助人员明确质量验收活动中需注意的内容，以

此来保证整个验收活动推进过程的有序性与可靠性。

（2）在安装质量验收活动中，需要做好各类验收内容

的记录工作，并且做好验收资料的整理工作，统一整个

验收记录过程的信息记录要求，保证验收活动推行过程

的有序性和可靠性，同时所整理资料也可以作为后续验

收体系完善时的重要参考，以保证锅炉安装质量。

结束语

综上所述，在垃圾焚烧发电厂运营期间，锅炉属于

重要的组成部分，其安装质量也直接影响到发电厂运营

稳定性。总结以往作业经验可以得知，在垃圾焚烧发电

锅炉的安装活动中，受到设备因素、人为因素等影响，

垃圾焚烧发电锅炉安装过程中，也会面临一些问题。针

对安装问题出现原因，拟定相匹配的质量控制措施，对

于提高生活垃圾焚烧发电锅炉安装质量，延长锅炉使用

寿命有着积极意义。
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