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电力工程输电线路施工质量控制要点分析
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摘　要：文章以某220kV线路工程为例，在说明该电力工程输电线路施工质量要求的基础上，提出了一系列电

力工程输电线路施工质量的控制路径与策略，包括制定并完善质量管理人员机构、明确且合理划分管理人员职责、

针对性分析处理各类质量问题、优化编制并实施专项施工方案、组织展开施工人员的教育培训、结合针对性检验确

定管控效果，以此着重阐述了电力工程输电线路施工质量控制实施要点。结果表明，依托这样的施工质量控制，实

现了高质量的电力工程输电线路施工质量管理。
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引言

施工质量管控是电力工程输电线路施工期间需要重

点完成的管理工作，在维护整个工程施工建设质量、提

升地方电力服务水平方面发挥着重要作用，值得深入探

究。

一、项目概述

某220kV线路工程的主要工程量如下所示：第一，

土石方工程。基坑土方量为4467.5m 3；基础钢材为

206.6t；砼量（不含超灌量）为5657.04m3；护壁砼

为392.6m3；地脚螺栓为118t。第二，铁塔工程。直

线塔38基；耐张塔32基；铁塔总基数70基；铁塔总重

2251.162t。第三，架线工程。导线架设47.14公里/单

回。第四，接地工程。接地装置70基；接地降阻模块

311基。第五，变电工程。出线间隔工程、保护改造工

程、更换设备工程等。整个工程项目的规模较大，且质

量要求较高，因此在实际的输电线路施工作业中，强化

落实了施工质量管控工作。

二、电力工程输电线路施工质量要求分析

参考项目实际情况与建设需要，以及行业现行标

准，确定整个项目工程的施工质量要求，完成对合理、

可行的《施工质量管理大纲》的编制，并在审批通过后

切实贯彻落实在整个项目的施工作业中。本项目所设定

的基本施工质量要求如下所示：WHS合格率保持在不低

于95%的水平；所有项目的质量等级均保持在B级及以上

水平；工程优良率保持在不低于80%的水平；分项工程

的施工质量合格率保持在100%的状态；工程质量等级为

合格；所有项目竣工资料均及时移交，且内容真实、全

面、准确，满足归档标准；针对工程的永久性缺陷有防

治措施；满足地方电网工程竣工与施工要求；送电投入

运行能够一次成功。

三、电力工程输电线路施工质量的控制路径与实施

要点

（一）制定并完善质量管理人员机构

切实参考电力工程输电线路施工需要以及施工管理

工作要求，面向该电力工程组建起专业的、完善的施工

质量管理人员机构，实施个人责任制、监督制，以此保

证整个电力工程输电线路施工作业以及质量管理作业

能够顺利、高质量落实。在电力工程输电线路施工质量

管控实践中，设定的质量管理人员组织机构如下所示：

由项目经理统筹管理整个项目质量水平；下设项目副经

理、项目总工岗位；下设质量专责、技术专责岗位；下

设基础队质检员、立塔队质检员、变电队质检员、放线

大队质检员、材料站质检员等岗位，共同完成对整个电

力工程输电线路施工的质量管控。

（二）明确且合理划分管理人员职责

第一，项目经理。对本工程施工展开全程性的质量

管理，完成项目施工质量目标、质量管理思路的设定，

搭建更为完善的施工质量管理体系；对施工质量管理大

纲以及各类文件进行审批，落实对物资、资金、人员等

施工资源的分配[1]。

第二，项目副经理。对整个工程的基本施工质量进

行监督与管理，完善项目质量体系，完成各种项目质量

管理文件与方案的设定；审核项目质量管理方案及其实

施效果；对整个项目质量管理工作的展开进行全程监督

管理。

第三，项目总工。管理项目施工质量管理目标与方

案，为项目经理高质量完成施工质量管控提供支持，确

保行业质量标准能够在项目中得到贯彻落实；收集项目

信息与施工质量资料，汇总分析，形成质量管理优化策

略；审核相关文件，如施工方案、关键施工环节的作业

指导书等等；制定关键施工工序的质量管理方法。

第四，质量专责。确保项目质量管理制度能够顺利

实施，不断完善执行质量保证制度；设置并完善基本管

理制度、质量标准、多种质量程序文件等等；监督项目

施工以及质量管理活动的展开；组织参与质量管理制度

标准建设以及专业培训教育活动。

第五，技术专责。确保质量方针与目标能够在施工

技术领域贯彻落实，协同项目总工共同完成管理工作；
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编制项目施工计划、施工作业指导书、主要施工工序的

质量控制方案等等；协助监理工程师完成相关质量监管

工作任务。

第六，质检员。编制项目施工质量管理计划；记录

施工过程，及时落实施工验收；确保整个项目施工的展

开实现对基本施工质量目标的全面遵守。

（三）针对性分析处理各类质量问题

提前结合项目施工现实情况，以及同类工程施工作

业期间较为常见的施工质量问题，分析、确定在本项目

中可能发生的施工质量问题，并进一步针对相应问题的

成因落实分析。在此基础上，参考不同质量问题及其成

因，针对性制定质量管理方案与处理措施。实践中，为

确保质量管控工作实效性提升，应当划分出导致施工质

量问题发生的主要因素与次要因素，并针对其中的主要

因素进行重点处理；对于一些次要因素，可以通过确定

相应因素的判断标准完成控制[2]。

本项目施工质量管理中，确定出的主要质量问题成

因及其应对策略如下所示：第一，管理方法不完善。在

质量管控中重点结合工程特点，制定全面、科学的管理

方法。预期达到的管控目标为，形成施工质量管理依

据，并能够熟练使用PDCA管理方法实现对施工质量管理

工作的持续性优化更新。在此期间，需要切实参考施工

项目实际情况完成专职管理机构的完善构建，同时落实

对PDCA质量管理方法的编制与实施。第二，工机具检验

过期。在质量管控中重点确认工机具管理制度的执行情

况，要求重点完成对工机具的检验与试验。预期达到的

管控目标为，所有投放至项目施工内的工机具均在实验

期限内使用。在此期间，需要严格执行工机具质检管理

制度；编写工机具档案，在其中详细记录工机具信息，

并定期落实对工机具的检验。第三，工机具残旧。在质

量管控中重点检查工机具是否残旧需要更换或影响使

用，要求及时安排残旧工机具退场。预期达到的管控目

标为，所有残旧工机具均能够迅速退场，完成对新工机

具的重新更换。在此期间，需要进行工机具维修管理制

度的编制与严格执行；定期维修、保养工机具，对残旧

工机具实施清退处理。第四，技术不过关。在质量管控

中重点确认技术人员对施工工艺是否熟悉掌握，要求提

前完成对施工人员的技术培训。预期达到的管控目标

为，施工技术人员的能力水平满足基本要求以及相关标

准。在此期间，需要对施工人员进行技术培训，并在培

训后实施考核，安排通过考核的人员参与项目施工；在

施工期间定期随施工人员进行考核；设定并执行合适的

奖惩措施。

另外，本项目施工质量管理中，确定出的次要质量

问题成因及其确认标准如下所示：没有作业指导书，在

质量管控中重点确认“是否根据实际情况完成作业指导

书的编制”；材料以小代大，在质量管控中重点确认

“材料的规格是否符合规范”；使用不合格材料，在质

量管控中重点确认“是否严格执行材料进出场制度”；

缺乏责任心，在质量管控中重点确认“是否有严格的奖

惩制度”；地形不好，在质量管控中重点勘察现场，并

确认“是否符合满足施工条件”；气候条件影响，在

质量管控中重点查看记录，并确认“是否满足施工要

求”。

（四）优化编制并实施专项施工方案

1.基础工程专项施工方案

切实参考项目实际情况，完成对基础工程专项施工

方案的优化编制。定期针对基础工程施工过程、成品与

半成品展开检查，强化成品保护。要求在基础混凝土浇

筑期间，不能中途停止桩身混凝土浇筑施工，并确保所

有桩体均使用功能相同标号的混凝土完成浇筑[3]。提前

制作试块，对其强度进行检查，保证施工质量满足项目

施工建设要求。

2.杆塔组立专项施工方案

设定并执行合理的杆塔组立专项施工流程，具体

为：进行施工准备，运输它材；组立塔腿；竖立抱杆；

提升抱杆；吊装塔片；补装侧面斜材，重复上述操作直

至完成预设施工作业任务；拆除抱杆；清理现场。

要着重检查螺栓紧固情况，选定合适的螺栓紧固

扭矩值，具体如下：4.8级条件下，M12螺栓的紧固扭

矩值应为4000N.cm；M16螺栓的紧固扭矩值应为8000N.

cm；M20螺栓的紧固扭矩值应为10000N.cm；M24螺栓的

紧固扭矩值应为25000N.cm。6.8级条件下，M12螺栓的

紧固扭矩值应为5000N.cm；M16螺栓的紧固扭矩值应为

12000N.cm；M20螺栓的紧固扭矩值应为17000N.cm；M24

螺栓的紧固扭矩值应为30000N.cm。

3.架线专项施工方案

设定并执行合理的架线专项施工流程，具体为：

搭设跨越架，布置牵张场地，悬挂放线滑车；展放引

导绳；展放牵引绳以及导地线；连接导地线；平衡挂

线；质量检验；判断是否发生异常，如果判断结果为

“是”，则进一步处理至符合要求；如果判断结果为

“否”，则填写施工记录，完成整个架线专项施工。

另外，在实际的项目施工作业期间，为确保分项工

程施工质量、项目总体施工质量均能够达到预期，提升

施工质量管控成效，还应当定期展开施工质检，并结合

检验结果，动态性进行对施工质量提升以及施工方案的

改进。实践中，所设定的施工质量提升以及施工方案改

进流程如下所示：编制专项施工方案-开展施工人员技

术培训-专项施工方案实施-开展施工过程监督-施工质

量跟踪汇总。

（五）组织展开施工人员的教育培训



258

理论前沿

为加速推动机械化施工“应用尽用”，提升电力工

程输电线路施工质量水平，保证施工质量管理工作成效

达到预期，应当提前面向施工作业人员、机械化施工技

术人员等展开实操培训与施工工艺培训。

本项目施工期间需要使用的施工机械设备较多，且

有着一定的技术难度。因此，在实际项目施工前期，安

排输电线路专业技术人员参与了全自动压接机应用实操

培训。期间，各输电线路专业技术人员对设备操作原

理、适用情况进行全面了解，对架空输电线路施工4个

主工序、11个子工序中高机械化装备应用情况进行深入

学习。此次培训的全自动压接机是中国电科学院研发的

第二代导、地线自动压接机，该装备适用于220千伏及

以上架空输电线路工程和变电站工程300～1440平方毫

米导线接续管和耐张线夹压接，该装备集成了液压机、

压钳，以及自动化控制装置。整机重量420千克，各部

件采取模块化设计，可快速拆装，最大单件重量不超过

140千克，适用于各种地形条件下的运输。培训师的现

场生动讲解及实操演示，让参训人员直观感受到了机械

化施工的优势，为后续工程的现场应用打下了坚实的理

论与实践基础。

同时，组织展开了对全自动压接机操作技术的现场

应用演示。现场应用前，用工程同规格导线及金具制作

了压接试件，并在特高压运检分公司的技术支持下，用

X光探伤设备对试件进行压接质量检查，之后将试件送

往第三方拉力试验机构，顺利通过握着力试验，确保设

备压接质量可靠[4]。随后，在本项目施工现场进行了设

备的现场应用。经该设备压接的接续管整体直线度高、

打磨均匀、飞边毛刺较少，总体压接效果较好。依托相

应技术培训活动的展开，提升了施工技术人员对施工工

艺、施工技术与机械设备的了解、掌握程度，为后续实

际施工作业的高质量展开奠定了坚实基础，也为施工质

量管控工作的顺利落实提供了有力支持。

（六）结合针对性检验确定管控效果

为确保本项目施工质量管理工作成效满足预期，以

及保证整个项目的施工质量达到设计要求与相关标准，

需要在施工结束后，及时组织展开针对性质量验收工

作[5]。在本项目实践中，主要选定基础、杆塔、架线实

体展开检查，确定的抽查点位数量共计360个，所得到

的综合检验结果为：存在感官质量缺陷问题的点位为26

个；通过质量验收检验的点位为334个；本次质量验收

检验的合格率约为92.78%。所得到的具体质量验收检验

结果如下所示：

第一，基础施工。蜂窝麻面检查的点位数量为40

个，包含4个不合格点位以及36个合格点位，合格率为

90%；基础预偏检查的点位数量为40个，包含1个不合

格点位以及39个合格点位，合格率为97.5%；露筋孔洞

检查的点位数量为40个，包含3个不合格点位以及37个

合格点位，合格率为92.5%；裂缝检查的点位数量为40

个，包含3个不合格点位以及37个合格点位，合格率为

92.5%。

第二，杆塔组立。螺栓紧固检查的点位数量为30

个，包含3个不合格点位以及27个合格点位，合格率为

90%；节点间主材弯曲检查的点位数量为30个，包含3个

不合格点位以及27个合格点位，合格率为90%；杆塔结

构倾斜检查的点位数量为30个，包含2个不合格点位以

及28个合格点位，合格率为93.33%；塔材镀锌检查的

点位数量为30个，包含3个不合格点位以及27个合格点

位，合格率为90%。

第三，导线架设。线夹间隔棒和各连接管之间的距

离检查的点位数量为20个，所有点位均质检合格，合格

率为100%；压接管压接质量检查的点位数量为20个，包

含1个不合格点位以及19个合格点位，合格率为95%；导

线损伤情况检查的点位数量为20个，包含1个不合格点

位以及19个合格点位，合格率为95%；弧垂检查的点位

数量为20个，包含2个不合格点位以及18个合格点位，

合格率为90%。

结合上述质量验收检验结果能够明确的是，本项目

施工质量水平良好。通过优化组建完善的施工质量管控

组织机构、设定合理的专项施工方案等策略的落实，实

现了高质量的电力工程输电线路施工质量管理，减少了

项目施工质量问题的发生。

总结

综上所述，在当前的电网线路工程施工作业期间，通

过制定并完善质量管理人员机构、明确且合理划分管理人

员职责、针对性分析处理各类质量问题、优化编制并实施

专项施工方案、组织展开施工人员的教育培训、结合针对

性检验确定管控效果，能够提升电力工程输电线路施工质

量管理成效，实现施工质量控制工作的升级。
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