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学科教育

基于乡村背景下的高中化学项目式教学的应用与研究

——校园周边环境污染源探究
郭兴珍

山东省烟台市招远市第九中学

摘　要：所谓项目式教学指将教学内容融合在项目之中，使学生在完成项目的过程中，完成知识学习[1]。通过

寻找项目主题、明确学习目标，拆解项目任务、设计驱动问题，学生分工合作、建构知识体系，学生展示成果、开

展项目评价等实施路径，促进高中生实现化学深度学习，使高中生掌握必要的知识与技能，形成化学基本观念、必

备品格和关键能力，实现学科核心素养的全面提升，旨在培养学生的实践能力和创新能力，满足社会对创新型人才

的要求。
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《普通高中化学课程标准（2017年版2020年修

订）》指出，教师在教学中应重视创设真实且富有价值

的问题情境，促进学生化学学科核心素养的形成和发

展。[2]高中化学项目式教学时，应立足以往教学经验做

好项目筛选，保证项目质量,以保证项目式教学工作的

顺利完成[3]。城乡发展存在现实差距，学生的学习能力

也各不相同，结合课本并立足地域生产生活的真实情

境，通过开发项目、重组教学内容，设计学生视野范围

内的现实问题，激发学生对化学问题的思考和兴趣，通

过“理论+实践”的学习方法帮助学生全方位地运用和

理解知识，将促进不同认知视野下的学生实现素养提升

的发展目标。为此，我们结合必修1元素化合物模块，

通过整合教材，结合学校周边化工企业较多而引起的环

境问题，展开部分污染物调查和性质的探究，并提出合

理的建议。元素化合物的学习离不开实验教学，但实验

进行中往往需要接触有毒性物质，严重影响学生的身体

健康。为了提高实验的安全性和可操作性，增强学生学

习的趣味性，特此开发有毒性物质性质探究的一体化实

验。

【项目确立】

（一）项目地位和作用

联系高中化学必修一核心内容《硫的转化》，以开

展调查的预研预判为基础，结合当地黄金冶炼和化工企

业多的现状，引导学生对学校周围的环境问题进行科学

探究，提高学生对于现有环境问题的认识，引领他们关

注、参与环保，科学规划家乡的发展。

（二）项目设计对学生学科核心素养发展的价值

通过画硫及其化合物的价类二维图，培养学生能从

物质类别和化合价的角度认识不同含硫化合物的性质，

培养学生的证据推理和模型认知能力。

在了解含硫物质在自然界中的存在与转化过程的基

础上，引导学生运用物质类别和氧化还原知识探究实验

室中不同价态硫之间的转化，增强学生的科学探究与创

新意识。

通过了解硫及其化合物对生态环境的影响，结合硫

及其化合物的性质，设计合理的、系统的解决方法，进

而解决实验和生产中的实际问题。增强学生的科学态度

和社会责任感。

【项目目标】

通过画硫及其化合物价类二维图，引导学生从物质

类别和化合价的角度认识物质的性质，通过预测性质→

设计实验方案→实验探究→实验过程和结果的探讨→分

析原因环节，培养学生证据推理与模型认知、科学探究

与创新意识、科学态度与社会责任的化学学科素养，通

过具体的实例，帮助学生了解硫及其化合物在生产和生

活的利与弊，帮助学生树立STSE观念。

【项目教学流程】
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作为土生土长的农村人，我们已经深刻感受到这些年乡村的巨大变

化，无论是经济水平还是生态环境都有了巨大的变化。谈到生态环

境，往往很多的化工厂都建在农村，其排放出的 SO2是大家熟知的

污染物之一，它有哪些危害呢？观看视频了解 SO2的危害。
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子项目二：交流 SO2的危害

子项目三：探究 SO2的性质

子项目四：探讨 SO2的治理

子项目一：课前准备（调查周围污染源及危害、
画价类二维图、预测 SO2性质）
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【项目规划】

（一）项目拆解

（1）将SO2的性质探究拆解成四个子项目：

子项目一：课前准备（调查周围污染源及危害、画

价类二维图、预测SO2性质）；

子项目二：交流SO2的危害；

子项目三：探究SO2的性质；

子项目四：探究SO2的治理。

子项目承载不同的任务，与教学内容相联系。

（2）每一个子项目目标明确，任务明确。学生可

以按照教师的问题引导，有序连贯的开展相关项目内

容。例如：课前准备活动，学生可以在已经掌握的价类

二维图画法的基础上，很容易画出硫的价类二维图，为

研究硫及其化合物的性质做好铺垫。

（3）教学活动中，展示价类二维图、SO2性质的预

测及实验方案的设计，开展学生自评和教师评价活动，

为项目活动的开展奠定基础，有利于课堂教学的顺利开

展。

（二）分组安排

将班级学生按照能力不同，分成6个小组，充分发

挥每个学生的优势：表达能力、思维能力、动手操作

能力、画图能力等，调动学生学习的动力和自主探究意

识，提高学生的团结合作意识。让学生自主探究中体会

学习的乐趣，使学科核心素养在无声中得以落地。

（三）任务安排

课前任务：以小组为单位，分组调查校园周边环境

污染源及其危害，画出硫的价类二维图。结合给的资料

和价类二维图，预测SO2的物理和化学性质。

课上任务：交流展示价类二维图、对SO2性质的预

测。引导学生对课前成果进行评价。组织学生以小组为

单位，讨论设计实验方案并交流，小组间开展互评工

作，完善实验方案。小组分工，开展实验活动，交流实

验成果。

课后任务：小组为单位，查阅SO2的来源与治理方

法。

【项目实施流程】

【导入环节】课前成果汇报，展示学生的课前研究

成果。

【环节一】以小组为单位，交流学校周围污染源以

及危害。

【设计意图】通过调查活动，增强同学们的合作意

识和探究意识，在调查中，了解周围污染源及危害，培

养学生的科学态度与社会责任意识。

【环节二】 

1.对比这6个小组展示的物理性质，总结归纳SO2的

完整的物理性质。

2.对比这6位小组的价类二维图，请同学们找出每

一位同学的亮点和存在的问题。

3.对比6个小组对SO2性质的预测，总结SO2可能具有

的化学性质。

【设计意图】通过对铁及其化合物的性质的探究，

大家已初步掌握从物质类别和元素的价态两个角度研究

物质性质的基本思维和过程，我们通过硫及其化合物性

质的探究进一步强化所学的方法，培养学生证据推理与

模型认知、科学探究与创新意识的化学学科素养。

【环节三-实验方案设计环节】

[提出问题]学生依据预测的SO2具有的性质，结合提

供的试剂，小组讨论设计合理的实验方案，并写出预期

实验现象。

[小组交流]实验方案设计及预期实验现象。

[整合方案]

【设计意图】培养学生合作探究，通过交流研讨碰

撞出不一样的思维火花。使得不同层次的学生都能参与

进来。

【环节四-实验装置设计与优化、实验操作环节】
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进一步强化所学的方法，培养学生证据推理与模型认知、科学探究与创新意识的化学

学科素养。

【环节三-实验方案设计环节】

[提出问题]学生依据预测的 SO2具有的性质，结合提供的试剂，小组讨论设计合理的

实验方案，并写出预期实验现象。

[小组交流]实验方案设计及预期实验现象。

[整合方案]

【设计意图】培养学生合作探究，通过交流研讨碰撞出不一样的思维火花。使得不同

层次的学生都能参与进来。

【环节四-实验装置设计与优化、实验操作环节】

二次改进
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【设计意图】通过实验及时发现实验中各类问题，

及时引发思考，优化实验装置的设计，培养学生科学探

究与创新意识。

【环节五-实验操作环节】学生动手实验，教师进

行安全与操作指导

【环节六-成果汇报环节】各小组汇报实验成果

【环节七-难点突破】

[合作探讨]

1.根据二氧化硫的性质，结合硝酸钡溶液与氯化钡

溶液的组成的不同，思考SO2通Ba(NO3)2溶液中产生白色

沉淀的原因。

2.将SO2依次通入高锰酸钾溶液、溴水等溶液中，溶

液也出现褪色现象，这是否也体现了SO2的漂白性呢？

3.紫色石蕊试液、酚酞等酸碱指示剂是有机色质，

将二氧化硫通入紫色石蕊试液中的现象说明什么？

4.前面我们学过氯水、Na2O2也具有漂白性，其漂白

后的溶液加热，溶液能否恢复原色吗？

5.将二氧化硫与氯气按体积比1：1同时通入品红溶

液中，漂白效果能否增强？为什么？

[小组交流]

[整合对比]1.CO2与SO2性质对比

2.漂白性物质总结

【设计意图】检查和落实学生对SO2性质的理解和

应用能力。培养学生证据推理与模型认知的学科素养。

【环节八-概括整合】

【活动设计】小组汇报本节课收获

【小结】

【项目成果展示】

（一）项目成果

1.学生对周边环境进行调研，探究污染源。小组合

作分别用数字传感设备和定性检测法对当地主要污染物

SO2进行确认，落实证据推理。通过资料卡片拓宽学生对

SO2的认识视角和能力。

（2）【实验成果展示】

（二）项目实施效果分析

1.实验装置的一体化设计使得实验在8分钟内即可

完成二氧化硫的制备和漂白性、氧化性、还原性和酸性

氧化物通性的验证。提高了实验效率。

2.实验装置的防污染、防倒吸处理，防止了SO2对师

生健康的危害，同时培养了学生的环保意识。

3.实验装置的微型化设计，节约了药品。

4.实验现象明显，有助于形成对比，加深学生对SO2

性质的理解。

5.学生能熟练的掌握探究元素化合物性质的基本方

法和一般程序，掌握科学的探究过程。

6.实验探究过程，不仅提高了学生的分析问题和解

决问题的能力，也提高了学生的实验操作能力，增强了

学生的团结合作意识和自主探究意识。

本节教学设计立足校域周边真实情境的问题预设，唤

醒了学生主动参与课程的意识，引导学生进行深度学习。

深度学习是学生依据已有的知识经验，在教师有效的引导

下积极建构学科知识体系，发展批判性思维，促进深度思

考的学习模式。项目式学习与深度学习具有理论的兼容性

与契合性，是促进学生开展深度学习的有效途径。[4]
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进一步改进

【设计意图】通过实验及时发现实验中各类问题，及时引发思考，优化实验装置的设

计，培养学生科学探究与创新意识。

【环节五-实验操作环节】学生动手实验，教师进行安全与操作指导

【环节六-成果汇报环节】各小组汇报实验成果

【环节七-难点突破】

[合作探讨]

1.根据二氧化硫的性质，结合硝酸钡溶液与氯化钡溶液的组成的不同，思考 SO2通

Ba(NO3)2溶液中产生白色沉淀的原因。

2.将 SO2依次通入高锰酸钾溶液、溴水等溶液中，溶液也出现褪色现象，这是否也体

现了 SO2的漂白性呢？

8

3.紫色石蕊试液、酚酞等酸碱指示剂是有机色质，将二氧化硫通入紫色石蕊试液中的

现象说明什么？

4.前面我们学过氯水、Na2O2也具有漂白性，其漂白后的溶液加热，溶液能否恢复原色

吗？

5.将二氧化硫与氯气按体积比 1：1 同时通入品红溶液中，漂白效果能否增强？为什

么？

[小组交流]

[整合对比]1.CO2与 SO2性质对比 2.漂白性物质总结

【设计意图】检查和落实学生对 SO2性质的理解和应用能力。培养学生证据推理与模

型认知的学科素养。

【环节八-概括整合】

【活动设计】小组汇报本节课收获

【小结】

【项目成果展示】

（一）项目成果

1.学生对周边环境进

行调研，探究污染源。小

组合作分别用数字传感

设备和定性检测法对当

地主要污染物SO2进行确
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认，落实证据推理。通过资料卡片拓宽学生对 SO2的认识视角和能力。

（2）【实验成果展示】

（二）项目实施效果分析

1.实验装置的一体化设计使得实验在 8分钟内即可完成二氧化硫的制备和漂白性、氧

化性、还原性和酸性氧化物通性的验证。提高了实验效率。

2.实验装置的防污染、防倒吸处理，防止了 SO2对师生健康的危害，同时培养了学生

的环保意识。

3.实验装置的微型化设计，节约了药品。

4.实验现象明显，有助于形成对比，加深学生对 SO2性质的理解。

5.学生能熟练的掌握探究元素化合物性质的基本方法和一般程序，掌握科学的探究过

程。

6.实验探究过程，不仅提高了学生的分析问题和解决问题的能力，也提高了学生的实

验操作能力，增强了学生的团结合作意识和自主探究意识。


