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CTC3.0系统在吐鲁番站的应用情况及优化对策研究
陈俊臣

新疆铁道职业技术学院

摘　要：吐鲁番站作为衔接兰新线和南疆线的重要车站，车站衔接三个方向，接发列车作业、调车作业和机车

换挂在线路上有序进行。信号是指示列车运行及调车作业的命令，一旦信号设备操作错误，轻则耽误列车运行，影

响车站作业效率，重则发生铁道交通事故。吐鲁番站开通CTC3.0（调度集中）系统使车站从根本上解决进路及信号

人工操作错误的问题。为了提高吐鲁番在的运输效率，挖掘CTC3.0系统潜能，在阐述CTC3.0系统在吐鲁番站应用现

状的基础上，结合当前吐鲁番站的实际情况，提出吐鲁番站CTC3.0系统应用下的几点对策及建议，即：允许南疆线

的不同型号机车重连、调车进路序列自动生成、对吐鲁番站上行场进行扩线改造或者把夏普吐勒站当吐鲁番的上行

车场使用、增加助理值班员（外勤）车务复显终端设备、优化“强制执行”使用程序等，解决车站卡脖子的问题风

险，提高车站的通过能力。
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一、吐鲁番站CTC3.0系统应用实践分析

（一）吐鲁番站现状

吐鲁番站归属乌鲁木齐车务段管辖，车站选址吐鲁

番市大河沿镇，距离兰州1794，距离乌鲁木齐182km，

为二等区段站。吐鲁番站是兰新线与南疆线的分界点，

衔接三个方向，南接库尔勒，西通新疆首府乌鲁木齐，

东接哈密，可以完成列车的到达与出发、编组与解体以

及列车的部分改编作业，同时承担少量军运、上水等工

作。吐鲁番站Ⅲ、Ⅳ道为正线，1、2、5-10道为到发

线，11-17道为调车线，设有东牵和西牵，配有供装卸

作业的货物线，与机务段、车辆段和供电段相连。为了

减少兰新线与南疆线的折角车流，2018年吐鲁番站东环

联络线开通。

吐鲁番站主要办理直达、直通货物列车的接发，区

段、摘挂货物列车的始发、终到及改编作业，货车列尾

主机的安装、摘解工作以及兰新线和南疆线的机车换挂

及机车出入库，同时办理少量临时旅客列车的到发。

吐鲁番站采用四班三运转方式保证24小时不间断行车组

织。每个班组配有车站值班员1名，联控值班员1名，操

作助理值班员（内勤）1名、联控助理值班员（内勤）1

名，助理值班员（外勤）4名。每个班组配有车站调度

员1名，车号货检员2名，2台调车机车，每个调车组设

置调车长1名、连结员2名，车站日均办理接发列车320

列。吐鲁番站与衔接的三个方向的闭塞方式均采用四显

示双线双向自动闭塞。计算机联锁设备采用的是EI32-

JD.008型。

（二）CTC3.0系统应用实践

在实施CTC3.0系统前，吐鲁番站采用助理值班员

（内勤）操作计算机联锁设备上的始端、终端按钮排列

进路。但是车站接发列车及调车作业繁忙，又是多方向

车站，防止进路错办完全通过人的主观能动性，当接发

列车、调车作业作业重大且任务紧急时候，存在列车运

行及作业人身安全隐患。CTC3.0系统面向接发列车和调

车作业，通过防止进路错办，通过设备对作业流程、作

业条件进行检查卡控，可以有效克服传统计算机联锁的

弊端[1]。吐鲁番站衔接三方向，接发列车及调车作业量

大，成为乌鲁木齐铁路局首批CTC3.0系统应用试点车

站，为CTC3.0系统在乌局的推广普及积累了一手经验。

CTC3.0系统由铁路局中心系统、车站子系统和网络

系统三大部分组成[2]，其中吐鲁番站主要使用CTC3.0系

统中的车站子系统的车站值班员终端、助理值班员（内

勤）终端、车站自律机、车务管理终端等。CTC3.0系统

面向接发列车作业和调车作业，进路序列可以根据系

统列车阶段运行计划和调车计划自动生成，并与《站

细》、列车运行图、超限、列车性质等数据进行条件比

较，并且可以“进路预览”，人工确认无误后，指令下

达到自律机和计算机联锁设备，进路的正确性、安全性

通过逻辑判断、校验后，还可以对重要作业作业环节提

示与报警，达到接发列车作业与调车作业的统一自律控

制，实现车站接发车作业和调车作业的安全控制和流程

管理[2]。

目前吐鲁番站使用的是分散自律模式下的车站操作

方式，吐鲁番站值班员控制站场各种设备，列车调度员

无操作权，提供业务协调指导。

（1）实现列车计划管理。车站值班员根据调度员

下达的阶段计划，综合考虑车站的实际股道运用情况，

合理高效利用到发线，在CTC3.0系统的车站计划终端上

填写接车股道及重要行车提示信息，完成计划编辑后，
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CTC3.0系统对技术作业属性、股道安排、封锁情况等进

行检查[3]，计划不满足实际情况时，系统会给出提示或

者报警，检测合格后，将车站计划下达至车站自律机和

助理值班员（内勤）终端。

（2）实现调度命令管理。调度命令的发送、签收

打印、回执查看、以及历史调度命令回看等都可以通

过CTC3.0系统实现。当CTC3.0系统签收调度命令后，系

统会根据调度命令内容智能选择，例如如果查询到调度

命令里面有封锁或停电内容时，系统会自动弹出“封锁

操作”或“电力臂操作”对话框，车站值班员根据实际

情况选择，然后下达到自律机，自律机将对后续列车进

行检验，若检验不通过进路选不出。并伴有提示报警信

息，

（3）实现列车进路防“错办”卡控。吐鲁番站的

列车进路的触发采用人工触发的方式，人工触发接车

进路时，助理值班员（内勤）点击占线板终端按钮，

CTC3.0系统依据自律机内部存储的各种行车数据，对车

次、车种、方向等进行逻辑判断，通过弹出的进路预览

框确认进路信息正确后触发进路。如果无法触发，将进

行报警提示。自从上线应用CTC3.0系统后，吐鲁番站取

消了为防止列车开错方向对相关信号按钮的频繁的“带

帽”“脱帽”操作，再也没有出现错办进路方向的情

况，

（4）实现作业流程管理。通过CTC3.0设备占线板

终端对列尾、货检、防溜、调令等作业流程进行管理与

控制。接发列车的时间、股道、作业项目在助理值班员

（内勤）的占线板终端上清晰的显示，占线板终端接发

车操作按钮按照作业流程完成情况严格执行，当作业流

程没有作业完毕，系统不能办理进路，开放信号，同时

报警提示未完成项目。

（5）实现调车作业管理。车站值班员在车务终端

上手动输入调车作业计划内容，系统根据调车计划生成

进路序列，发送给自律机和CTC控显终端，助理值班员

（内勤）根据车务终端出现的调车进路序列人工触发进

路，系统对调车进路和列车进路进行合法性、一致性检

测，检测通过后即保证调车进路的安全卡控。

二、使用CTC3.0系统存在的问题

（一）兰新线与南疆线的机车换挂频繁且限制较多

吐鲁番站作为兰新线和南疆线衔接的重要区段站，

承担了机车换挂及司机换班任务。虽然车站开通了东环

线有效避免了折角车流，但是受到地形地貌的影响，南

疆线和兰新线的线路条件不同，从兰新线进入南疆线的

列车需要加挂双机，从南疆线开来的双机牵引的列车需

要在吐鲁番站变成单机牵引。加之机车型号多样，比如

老款HD1C、新款HXD1C、HXD3C、HXD1、兰电等，而机车

重连又必须是相同的机车型号，吐鲁番站的机车换挂频

率非常高且双机牵引去往南疆时还必须保证相同的机车

型号，严重影响车站的行车效率。

（二）调车作业计划需人工输入

吐鲁番站的CTC3.0系统实现了接发列车和调车作业

统一自律控制，但是调车作业计划还是需要车站值班员

人工输入车务终端系统，虽然提供了调车进路预览功

能，但是还是不能保证人工输入的准确性，一旦由于人

的原因调车计划输入错误且没有被发现也没有进路冲

突，可能发生严重后果。

（三）上下行到发线数量不均衡导致穿越正线多

吐鲁番站作为一个二等区段站，行车作业量较大，

但是车站的到发线设置不够合理。在上行正线一侧只有

2条到发线，在下行正线一侧由7条到发线，加上作业车

停留，这就导致上下行列车在站都会有穿越正线接发

车的情况，尤其以上行列车穿越正线占用咽喉区影响最

大，从而导致到发线使用不合理而减低了车站的通过能

力。

（四）助理值班员（外勤）参与接发车自主性前瞻

性不强

吐鲁番站助理值班员（外勤）参与接发列车过程中

全部是以复诵车站值班员的指令作为下一步工作内容，

参与接发列车的自主性不高，自主思考的机会不多。助

理值班员（外勤）和车站值班员不在一个办公室，有没

有配备相关信息设备，完全不知道阶段计划情况，也不

知道列车在区间的具体位置，完全按车站值班员指令出

务作业，缺乏工作的前瞻性和系统考虑思维，大大降低

了作业效率。另一方面，助理值班员（外勤）参与接发

车自主性不强也不利于外勤业务能力的快速成长，后期

掌握车站值班员相关技能速度会比较慢。

（五）CTC3.0系统“强制执行”操作过多

进路触发前由于CTC3.0系统要对进路进行合法性检

验，当同一股道连续办理接发车时，前发列车已出清股

道，但未出清发车进路轨道电路，造成CTC系统提示接

车进路需要强制执行[4]，这需要通知车站管理人员确认

才行，且这类情况还比较多，造成工作程序繁琐，效率

低下。另外，在列车进入东环线后进入车站的股道的过

程中，车站为了减少咽喉区占用时间，充分利用到发

线，往往采用分段触发进路的方式，这时候也需要强制

执行。这些都是常态化的情况。

三、吐鲁番站CTC3.0系统优化对策及建议
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（一）允许南疆线的不同型号机车重连

为了使南疆线和兰新线机车换挂更加高效，对于南

疆方向允许不同类型的机车进行重连，这样就不用繁琐

的进行机车调配，不同类型机车重连的机车乘务员可以

采用“2+1”模式，既本务机车配一个正司机和一个副

司机，二位司机配一个正司机，这样使机车运用及机车

乘务员派班达到一个平衡点。充分发挥设备和人的最大

效能，减少机车换挂时间，降低车站值班员日常工作强

度，提高车站运输组织效率。

（二）调车作业管理功能升级优化

为了防止手动输入调车作业计划发生错误，降低助

理值班员（内勤）手动输入调车作业计划的劳动强度，

提高现场作业效率，对吐鲁番站CTC3.0系统的调车作业

管理功能进行升级优化，将车站现车系统与CTC3.0系统

连接起来，车站调度员编制好调车作业计划后使用车站

现车系统将计划发送给STP系统，STP系统再与CTC3.0系

统相连，将调车作业计划传给CTC3.0系统[5]，CTC3.0

系统获取数据后自动生成调车进路序列，最终由助理值

班员（内勤）在占线板终端触发进路，提高了效率的同

时保障了行车安全。

（三）对吐鲁番站上行场进行扩线改造或者把夏普

吐勒站当吐鲁番的上行车场使用

为了解决吐鲁番站上下行到发线不均匀造成列车进

路经常性占用咽喉区的问题，提供了两种解决方案，一

是通过站场改造的方式在目前的站场图下在1道北侧增

设2-3条到发线，二是把吐鲁番站的邻站夏普吐勒站当

吐鲁番站的上行车场使用，让不开往南疆方向的上行车

通过吐鲁番站，在夏普吐勒站进行技术作业。使上下行

列车完全分开减少交叉干扰，提高车站能力。

（四）增加助理值班员（外勤）车务复显终端设备

吐鲁番站助理值班员（外勤）办公室与车站值班员

办公场所分开布置，而助理值班员（外勤）办公室没有

配备CTC3.0系统车务复显终端，所有的作业指令需要

值班员使用无线列调对讲机来联系。外勤办公室增加

CTC3.0系统车务复显终端后，外勤可以通过复示终端实

时掌握吐鲁番站、邻站及相邻区间的列车情况，提前掌

握列车位置、接发车顺序、股道运用等情况。既提高了

作业安全性，又提升了助理值班员（外勤）的业务能

力，让助理值班员（外勤）考虑问题更具有前瞻性全局

性，以便后期快速适应车站值班员岗位。

（五）优化“强制执行”使用程序

在CTC3.0系统下，由于自律机要检查进路的合法

性，当需要人工判断时候，系统会给出是否“强制执

行”的提示。需要强制执行时，为了确保安全，车站值

班员应通知车站管理人员或安全生产指挥中心调度共同

确认无误后方可执行，但是当“强制执行”比较多的时

候，就会大大增加工作量，影响车站作业效率。为此需

要优化“强制执行”的使用程序。例如同一股道连续办

理接发车时，因前发列车已出清股道，但未出清发车

进路轨道电路，造成CTC系统提示接车进路需要强制执

行，这种情况占据了吐鲁番站“强制执行”操作的70%

左右，这时候应该准许车站值班员与助理值班员（内

勤）共同确认无误，即可使用强制执行办理接车进路。

针对进入东环线后进入到发线的列车，为了高效利用到

发线，往往采用分段触发进路的方式，这也是吐鲁番站

经常需要使用“强制执行”的情况，也应该允许车站值

班员与助理值班员（内勤）共同确认无误后直接使用。

另一方面，对于电力机车开往无电区的时候，绝对不允

许“强制执行”，防止安全隐患。

结语

吐鲁番站已经开通运用CTC3.0系统两年。该系统充

分与车站具体情况相结合，大大的降低了车站值班员、

助理值班员（内勤）等行车人员工作劳动强调，有效防

止了列车开错方向的风险，提高了车站运输效率。跟好

地帮助车站行车工作人员完成日常生产组织，保障了车

站的运输安全。今后，吐鲁番站将充分运用CTC3.0系统

潜在功能，优化列车进路与调车进路的冲突检测，自动

生成调车进路序列，增加助理值班员（外勤）车务复示

终端，优化车站使用“强制执行”功能的制度，充分挖

掘CTC3.0系统功能，从而进一步降低了现场作业人员劳

动强度，提高车站作业组织效率，最终完成效率与安全

的双赢。
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