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新课标新教材下圆锥曲线综合问题

——定点问题的教学分析与实践
李莞欣

中央民族大学附属中学

摘　要：通过新课标以及新教材下一轮复习圆锥曲线综合问题——定点问题的教学分析与实践，来探索如何实

现新课标要求的高中阶段数学学科核心素养：会用数学眼光观察世界；会用数学思维思考世界；会用数学语言表达

世界。本文从定点问题的教学背景、内容分析和设计逻辑、学习者分析、实例选择和进阶思考，作业设计；在这个

过程中通过从特殊到一般的方法解决定点问题；体会用降维转化、数字特征与几何特点相联系、函数结合方程等数

学思想来求解问题的方法，学会用代数求解的方法来解决几何问题，感受坐标、方程思想在研究几何问题中的作

用。在这个过程中，体会数学发现和创造的历程，能够发现问题、提出问题、分析问题以及解决问题，体会数形结

合和方程思想，培养数学抽象和数学运算、专研与合作交流的核心素养。
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一、背景

在2017年最新版普通高中数学课程标准中，将数学

学科核心素养解释为“无论接受教育的人将来是否从事

与教学相关或者数学相关的工作，学生能够用数学的眼

光去观察世界，用数学思维去思考生活中遇到的问题以

及认识世界，最终能够用数学语言去表达自己的观点和

看法。通过数学学习，培养数学相关思维品质、培养学

生逐渐拥有用数学方法解决问题的关键能力以及培养学

生的情感、态度与价值观。通过高中阶段数学教学，除

了完成教学目标，培养学生“三会”是更重要且意义深

远的目标。”

二、教学内容分析

该单元内容为人教B版选择性必修第一册中平面解

析几何的内容，通过本章内容的学习，建立学生从多个

角度来看圆锥曲线的思想，首先结合立体几何中圆锥的

截面，发现椭圆、双曲线和抛物线都可以由平面截两个

圆锥得到。另外，学生通过椭圆和双曲线的定义可以很

容易发现这两者的关联，而如果将椭圆的第二定义和抛

物线的定义相结合，会发现圆锥曲线的方程都满足与定

点和定直线的距离比是常数e的点的集合或者轨迹。在

解决圆锥曲线综合问题的时候，通常会研究圆锥曲线与

直线的位置关系，进一步研究最值范围问题、定点定直

线的问题、证明和探索问题。这里面的核心逻辑为如何

用代数语言表达几何特征，进而利用代数求解来研究几

何元素之间的关系。

解析几何的核心逻辑就是选择合适的代数求解方法

研究几何相关问题，其中最主要的是如何进行几何关系

的代数转化，基本思想为数学结合思想，核心方法是坐

标法，在大单元学习内容“平面解析几何初步”这一

章中，其知识逻辑主线就是用代数方法研究圆锥曲线结

合直线的几何性质，要求学生通过建系的方法研究直

线、圆、圆锥曲线、圆锥曲线与直线结合的代数方程，

通过方程思想研究它们的几何特征及其相互位置关系；

通过平面解析几何这章研究问题的方法，体会“数”与

“形”相互转化之美。

本节的教学内容包含椭圆、双曲线、抛物线的定义

性质和直线与圆锥曲线的位置关系；圆锥曲线中的最值

范围问题、定点定直线的问题、证明和探索问题。其中

蕴含的数学思想方法：函数与方程思想，函数思想是运

用运动和变化的观点分析和研究其中的数量关系，建立

函数关系或者构造函数，运用函数的图像和性质去分析

问题转化问题解决问题；方程思想就是分析其中的变量

间的等量关系，建立方程或方程组，通过解方程和方程

组，运用方程的性质去分析解决问题；

数形结合思想；分类整合思想：将复杂的圆锥曲线

问题进行分解成若干个基础性问题，通过对基础性问题

的解答来实现原问题的解决。而分类讨论需要明确分类

的对象；转化划归思想；从特殊到一般，从一般到特殊

在这个过程中实现会用数学思维思考世界的要求，并能

够将生活实际问题转化为数学问题，最终达到会用数学

语言表达世界的目标。

三、学习者分析

学生已经完成了直线方程、直线与直线间位置关

系、点到直线间距离公式、圆的标准方程和一般方程、

点与圆的位置关系的学习；基本掌握了直线方程的建立

以及给点、斜率求方程的方法；学会利用两条直线的斜

率的关系判断直线间的位置关系，会求两条直线的交点

坐标；初步掌握了给一点和一条直线，求该点到直线的



402

学科教育

距离公式；掌握了给定圆心和半径建立圆的标准方程和

通过标准方程求圆心和半径的方法；掌握了圆标准方程

和一般方程的互相转化。

现阶段学生计算能力偏弱：例如联立方程组后计算

易出错，在求点到直线间距离这类题上计算会出错，学

生在写圆的方程时容易忘记对半径平方；基本概念不

清：两条直线平行、相交的概念不清；知识转化的能力

较薄弱：没有真正理解联立方程组后得到的解与点的关

系，将两条直线间的位置关系转化到交点个数的思想方

法；数形结合思想理解不够透彻，对于坐标与点的关

系、方程与直线、圆的关系、方程组的解与点的关系理

解不够深入。

对于学生而言，学习的兴趣与需求如下：学生喜

欢人文艺术色彩较为浓厚的学科，由于数学的教学的

理、抽象和逻辑性强的特征，易给学生枯燥和无聊的

印象，因此增强数学的美感，与生活实际的联系，与

艺术的联系会大大增加学生的学习兴趣；视频照片色

彩浓厚的事物给学生的刺激会更大，如果将数学符号

语言与图形紧密联系，也会增加学生学习兴趣；想要

建立学生学习数学的兴趣，必须让学生有信心能够学

懂，适当降低学习难度、减慢新课进行速度、增加习

题和计算的重复次数会增强学生学习的信心，从而增

强学生的学习兴趣；如果学习到的理论知识可以适当

的应用于生活实践，给予数学知识以实用价值，满足

了学生可以用知识解决实际问题的需求同时可以增加

学生学习这部分内容的兴趣。

在本节内容的学习上，学生可能障碍点有：圆锥曲

线综合问题中，在解决圆锥曲线和直线相关问题，求解

出点的坐标表示，如何化简，尤其当形式比较复杂的时

候，如何进行进一步转化。

四、实例选择

例1：已知椭圆

数形结合思想；分类整合思想：将复杂的圆锥曲线问题进行分解成若干个基础性问题，

通过对基础性问题的解答来实现原问题的解决。而分类讨论需要明确分类的对象；转化划归

思想；从特殊到一般，从一般到特殊在这个过程中实现会用数学思维思考世界的要求，并能

够将生活实际问题转化为数学问题，最终达到会用数学语言表达世界的目标。

三、学习者分析

学生已经完成了直线方程、直线与直线间位置关系、点到直线间距离公式、圆的标准方

程和一般方程、点与圆的位置关系的学习；基本掌握了直线方程的建立以及给点、斜率求方

程的方法；学会利用两条直线的斜率的关系判断直线间的位置关系，会求两条直线的交点坐

标；初步掌握了给一点和一条直线，求该点到直线的距离公式；掌握了给定圆心和半径建立

圆的标准方程和通过标准方程求圆心和半径的方法；掌握了圆标准方程和一般方程的互相转

化。

现阶段学生计算能力偏弱：例如联立方程组后计算易出错，在求点到直线间距离这类题

上计算会出错，学生在写圆的方程时容易忘记对半径平方；基本概念不清：两条直线平行、

相交的概念不清；知识转化的能力较薄弱：没有真正理解联立方程组后得到的解与点的关系，

将两条直线间的位置关系转化到交点个数的思想方法 ；数形结合思想理解不够透彻，对于

坐标与点的关系、方程与直线、圆的关系、方程组的解与点的关系理解不够深入。

对于学生而言，学习的兴趣与需求如下：学生喜欢人文艺术色彩较为浓厚的学科，由于

数学的教学的理、抽象和逻辑性强的特征，易给学生枯燥和无聊的印象，因此增强数学的美

感，与生活实际的联系，与艺术的联系会大大增加学生的学习兴趣；视频照片色彩浓厚的事

物给学生的刺激会更大，如果将数学符号语言与图形紧密联系，也会增加学生学习兴趣；想

要建立学生学习数学的兴趣，必须让学生有信心能够学懂，适当降低学习难度、减慢新课进

行速度、增加习题和计算的重复次数会增强学生学习的信心，从而增强学生的学习兴趣；如

果学习到的理论知识可以适当的应用于生活实践，给与数学知识以实用价值，满足了学生可

以用知识解决实际问题的需求同时可以增加学生学习这部分内容的兴趣。

在本节内容的学习上，学生可能障碍点有：圆锥曲线综合问题中，在解决圆锥曲线和直

线相关问题，求解出点的坐标表示，如何化简，尤其当形式比较复杂的时候，如何进行进一

步转化。

四、实例选择

例 1：已知椭圆
x2

a2
＋

y2

b2
＝1(a>b>0)的离心率为

2

2
，短轴的一个端点为 M(0,1)，直线 l：

y＝kx－
1

3
与椭圆相交于不同的两点 A，B.

(1)若|AB|＝
4 26

9
，求 k 的值；

(2)求证：不论 k 取何值，以 AB 为直径的圆恒过点 M.

02 MBMAMAB ，则为直径的圆恒过）若以证：（

学生需要完成下面三项活动：首先通过离心率和短轴端点坐标求出椭圆方程，接下来利

用弦长公式求出直线的斜率，其中第一问的过程中化简整理是需要一定时间的，学生需要通

过合理的方法借助因式分解将 k 的值求出。而在第二问中需要把以 AB 为直径的圆恒过点 M.

这个条件转化为判断向量 AM、BM 的数量积为 0。在这个过程中，学生需要突破的难点有：

如何利用离心率找到椭圆中 a、b、c 的关系；在联立直线和椭圆方程的时候如何进行合理化

简；如何利用韦达定理表示出弦长公式；垂直关系如何证明（思考为何不使用斜率乘积为-1）。

设计目的：这道题需要求证的定点为题干中已知坐标的点，根据以 AB 为直径的圆恒过

（a>b>0）的离心率为

数形结合思想；分类整合思想：将复杂的圆锥曲线问题进行分解成若干个基础性问题，

通过对基础性问题的解答来实现原问题的解决。而分类讨论需要明确分类的对象；转化划归

思想；从特殊到一般，从一般到特殊在这个过程中实现会用数学思维思考世界的要求，并能

够将生活实际问题转化为数学问题，最终达到会用数学语言表达世界的目标。

三、学习者分析

学生已经完成了直线方程、直线与直线间位置关系、点到直线间距离公式、圆的标准方

程和一般方程、点与圆的位置关系的学习；基本掌握了直线方程的建立以及给点、斜率求方

程的方法；学会利用两条直线的斜率的关系判断直线间的位置关系，会求两条直线的交点坐

标；初步掌握了给一点和一条直线，求该点到直线的距离公式；掌握了给定圆心和半径建立

圆的标准方程和通过标准方程求圆心和半径的方法；掌握了圆标准方程和一般方程的互相转

化。

现阶段学生计算能力偏弱：例如联立方程组后计算易出错，在求点到直线间距离这类题

上计算会出错，学生在写圆的方程时容易忘记对半径平方；基本概念不清：两条直线平行、

相交的概念不清；知识转化的能力较薄弱：没有真正理解联立方程组后得到的解与点的关系，

将两条直线间的位置关系转化到交点个数的思想方法 ；数形结合思想理解不够透彻，对于

坐标与点的关系、方程与直线、圆的关系、方程组的解与点的关系理解不够深入。

对于学生而言，学习的兴趣与需求如下：学生喜欢人文艺术色彩较为浓厚的学科，由于

数学的教学的理、抽象和逻辑性强的特征，易给学生枯燥和无聊的印象，因此增强数学的美

感，与生活实际的联系，与艺术的联系会大大增加学生的学习兴趣；视频照片色彩浓厚的事

物给学生的刺激会更大，如果将数学符号语言与图形紧密联系，也会增加学生学习兴趣；想

要建立学生学习数学的兴趣，必须让学生有信心能够学懂，适当降低学习难度、减慢新课进

行速度、增加习题和计算的重复次数会增强学生学习的信心，从而增强学生的学习兴趣；如

果学习到的理论知识可以适当的应用于生活实践，给与数学知识以实用价值，满足了学生可

以用知识解决实际问题的需求同时可以增加学生学习这部分内容的兴趣。

在本节内容的学习上，学生可能障碍点有：圆锥曲线综合问题中，在解决圆锥曲线和直

线相关问题，求解出点的坐标表示，如何化简，尤其当形式比较复杂的时候，如何进行进一

步转化。

四、实例选择

例 1：已知椭圆
x2

a2
＋

y2

b2
＝1(a>b>0)的离心率为

2

2
，短轴的一个端点为 M(0,1)，直线 l：

y＝kx－
1

3
与椭圆相交于不同的两点 A，B.

(1)若|AB|＝
4 26

9
，求 k 的值；

(2)求证：不论 k 取何值，以 AB 为直径的圆恒过点 M.

02 MBMAMAB ，则为直径的圆恒过）若以证：（

学生需要完成下面三项活动：首先通过离心率和短轴端点坐标求出椭圆方程，接下来利

用弦长公式求出直线的斜率，其中第一问的过程中化简整理是需要一定时间的，学生需要通

过合理的方法借助因式分解将 k 的值求出。而在第二问中需要把以 AB 为直径的圆恒过点 M.

这个条件转化为判断向量 AM、BM 的数量积为 0。在这个过程中，学生需要突破的难点有：

如何利用离心率找到椭圆中 a、b、c 的关系；在联立直线和椭圆方程的时候如何进行合理化

简；如何利用韦达定理表示出弦长公式；垂直关系如何证明（思考为何不使用斜率乘积为-1）。

设计目的：这道题需要求证的定点为题干中已知坐标的点，根据以 AB 为直径的圆恒过

， 

 

短轴的一个端点为M（0，1），直线l：

数形结合思想；分类整合思想：将复杂的圆锥曲线问题进行分解成若干个基础性问题，

通过对基础性问题的解答来实现原问题的解决。而分类讨论需要明确分类的对象；转化划归

思想；从特殊到一般，从一般到特殊在这个过程中实现会用数学思维思考世界的要求，并能

够将生活实际问题转化为数学问题，最终达到会用数学语言表达世界的目标。

三、学习者分析

学生已经完成了直线方程、直线与直线间位置关系、点到直线间距离公式、圆的标准方

程和一般方程、点与圆的位置关系的学习；基本掌握了直线方程的建立以及给点、斜率求方

程的方法；学会利用两条直线的斜率的关系判断直线间的位置关系，会求两条直线的交点坐

标；初步掌握了给一点和一条直线，求该点到直线的距离公式；掌握了给定圆心和半径建立

圆的标准方程和通过标准方程求圆心和半径的方法；掌握了圆标准方程和一般方程的互相转

化。

现阶段学生计算能力偏弱：例如联立方程组后计算易出错，在求点到直线间距离这类题

上计算会出错，学生在写圆的方程时容易忘记对半径平方；基本概念不清：两条直线平行、

相交的概念不清；知识转化的能力较薄弱：没有真正理解联立方程组后得到的解与点的关系，

将两条直线间的位置关系转化到交点个数的思想方法 ；数形结合思想理解不够透彻，对于

坐标与点的关系、方程与直线、圆的关系、方程组的解与点的关系理解不够深入。

对于学生而言，学习的兴趣与需求如下：学生喜欢人文艺术色彩较为浓厚的学科，由于

数学的教学的理、抽象和逻辑性强的特征，易给学生枯燥和无聊的印象，因此增强数学的美

感，与生活实际的联系，与艺术的联系会大大增加学生的学习兴趣；视频照片色彩浓厚的事

物给学生的刺激会更大，如果将数学符号语言与图形紧密联系，也会增加学生学习兴趣；想

要建立学生学习数学的兴趣，必须让学生有信心能够学懂，适当降低学习难度、减慢新课进

行速度、增加习题和计算的重复次数会增强学生学习的信心，从而增强学生的学习兴趣；如

果学习到的理论知识可以适当的应用于生活实践，给与数学知识以实用价值，满足了学生可

以用知识解决实际问题的需求同时可以增加学生学习这部分内容的兴趣。

在本节内容的学习上，学生可能障碍点有：圆锥曲线综合问题中，在解决圆锥曲线和直

线相关问题，求解出点的坐标表示，如何化简，尤其当形式比较复杂的时候，如何进行进一

步转化。

四、实例选择

例 1：已知椭圆
x2

a2
＋

y2

b2
＝1(a>b>0)的离心率为

2

2
，短轴的一个端点为 M(0,1)，直线 l：

y＝kx－
1

3
与椭圆相交于不同的两点 A，B.

(1)若|AB|＝
4 26

9
，求 k 的值；

(2)求证：不论 k 取何值，以 AB 为直径的圆恒过点 M.
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学生需要完成下面三项活动：首先通过离心率和短轴端点坐标求出椭圆方程，接下来利

用弦长公式求出直线的斜率，其中第一问的过程中化简整理是需要一定时间的，学生需要通

过合理的方法借助因式分解将 k 的值求出。而在第二问中需要把以 AB 为直径的圆恒过点 M.

这个条件转化为判断向量 AM、BM 的数量积为 0。在这个过程中，学生需要突破的难点有：

如何利用离心率找到椭圆中 a、b、c 的关系；在联立直线和椭圆方程的时候如何进行合理化

简；如何利用韦达定理表示出弦长公式；垂直关系如何证明（思考为何不使用斜率乘积为-1）。

设计目的：这道题需要求证的定点为题干中已知坐标的点，根据以 AB 为直径的圆恒过
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（1）若|AB|＝

数形结合思想；分类整合思想：将复杂的圆锥曲线问题进行分解成若干个基础性问题，

通过对基础性问题的解答来实现原问题的解决。而分类讨论需要明确分类的对象；转化划归

思想；从特殊到一般，从一般到特殊在这个过程中实现会用数学思维思考世界的要求，并能

够将生活实际问题转化为数学问题，最终达到会用数学语言表达世界的目标。

三、学习者分析

学生已经完成了直线方程、直线与直线间位置关系、点到直线间距离公式、圆的标准方
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程的方法；学会利用两条直线的斜率的关系判断直线间的位置关系，会求两条直线的交点坐

标；初步掌握了给一点和一条直线，求该点到直线的距离公式；掌握了给定圆心和半径建立
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上计算会出错，学生在写圆的方程时容易忘记对半径平方；基本概念不清：两条直线平行、

相交的概念不清；知识转化的能力较薄弱：没有真正理解联立方程组后得到的解与点的关系，

将两条直线间的位置关系转化到交点个数的思想方法 ；数形结合思想理解不够透彻，对于

坐标与点的关系、方程与直线、圆的关系、方程组的解与点的关系理解不够深入。

对于学生而言，学习的兴趣与需求如下：学生喜欢人文艺术色彩较为浓厚的学科，由于

数学的教学的理、抽象和逻辑性强的特征，易给学生枯燥和无聊的印象，因此增强数学的美

感，与生活实际的联系，与艺术的联系会大大增加学生的学习兴趣；视频照片色彩浓厚的事

物给学生的刺激会更大，如果将数学符号语言与图形紧密联系，也会增加学生学习兴趣；想

要建立学生学习数学的兴趣，必须让学生有信心能够学懂，适当降低学习难度、减慢新课进

行速度、增加习题和计算的重复次数会增强学生学习的信心，从而增强学生的学习兴趣；如

果学习到的理论知识可以适当的应用于生活实践，给与数学知识以实用价值，满足了学生可

以用知识解决实际问题的需求同时可以增加学生学习这部分内容的兴趣。

在本节内容的学习上，学生可能障碍点有：圆锥曲线综合问题中，在解决圆锥曲线和直

线相关问题，求解出点的坐标表示，如何化简，尤其当形式比较复杂的时候，如何进行进一
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这个条件转化为判断向量 AM、BM 的数量积为 0。在这个过程中，学生需要突破的难点有：

如何利用离心率找到椭圆中 a、b、c 的关系；在联立直线和椭圆方程的时候如何进行合理化

简；如何利用韦达定理表示出弦长公式；垂直关系如何证明（思考为何不使用斜率乘积为-1）。
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(2)求证：不论 k 取何值，以 AB 为直径的圆恒过点 M.
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学生需要完成下面三项活动：首先通过离心率和短轴端点坐标求出椭圆方程，接下来利

用弦长公式求出直线的斜率，其中第一问的过程中化简整理是需要一定时间的，学生需要通

过合理的方法借助因式分解将 k 的值求出。而在第二问中需要把以 AB 为直径的圆恒过点 M.

这个条件转化为判断向量 AM、BM 的数量积为 0。在这个过程中，学生需要突破的难点有：

如何利用离心率找到椭圆中 a、b、c 的关系；在联立直线和椭圆方程的时候如何进行合理化

简；如何利用韦达定理表示出弦长公式；垂直关系如何证明（思考为何不使用斜率乘积为-1）。

设计目的：这道题需要求证的定点为题干中已知坐标的点，根据以 AB 为直径的圆恒过

学生需要完成下面三项活动：首先通过离心率和短

轴端点坐标求出椭圆方程，接下来利用弦长公式求出直

线的斜率，其中第一问的过程中化简整理是需要一定时

间的，学生需要通过合理的方法借助因式分解将k的值

求出。而在第二问中需要把以AB为直径的圆恒过点M.这

个条件转化为判断向量AM、BM的数量积为0。在这个过

程中，学生需要突破的难点有：如何利用离心率找到椭

圆中a、b、c的关系；在联立直线和椭圆方程的时候如

何进行合理化简；如何利用韦达定理表示出弦长公式；

垂直关系如何证明（思考为何不使用斜率乘积为-1）。

设计目的：这道题需要求证的定点为题干中已知坐

标的点，根据以AB为直径的圆恒过点M（0，1），即证

三角性ABM为直角三角形，即证向量AM、BM的数量积为

0。

例2：（改编全国1卷）已知A，B分别为椭圆E： 

 

点 M(0,1),即证三角性 ABM 为直角三角形，即证向量 AM、BM 的数量积为 0。

例 2：（改编全国 1卷）已知 A，B分别为椭圆 E：
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学生需要完成下面活动：首先通过向量数量积的公式求出 a 的值，从而求得椭圆方程；

接下来通过设 P 点的坐标，从而写出直线 PA 的表达式，通过联立，求出 C、D 的坐标表达，

这其中需要讨论直线的斜率是否存在
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
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学生需要完成下面活动：首先通过向量数量积的公式求出 a 的值，从而求得椭圆方程；

接下来通过设 P 点的坐标，从而写出直线 PA 的表达式，通过联立，求出 C、D 的坐标表达，

这其中需要讨论直线的斜率是否存在

例 3：已知 A，B 分别为椭圆 E：
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＝8．P 为直线 x＝6上的动点，PA 与 E 的另一交点为 C，PB 与 E 的另一交点为 D．
(1)求 E 的方程；

(2)证明：直线 CD 过定点

在解决该题的第二问时，可以先通过特殊情况把定点坐标求出，再证过定点的问题。

.

点 M(0,1),即证三角性 ABM 为直角三角形，即证向量 AM、BM 的数量积为 0。
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(1)求 E 的方程；
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
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0,  DMCM kkCD 即证的斜率存在若直线

学生需要完成下面活动：首先通过向量数量积的公式求出 a 的值，从而求得椭圆方程；

接下来通过设 P 点的坐标，从而写出直线 PA 的表达式，通过联立，求出 C、D 的坐标表达，

这其中需要讨论直线的斜率是否存在

例 3：已知 A，B 分别为椭圆 E：
x2

a2
＋y2

＝1(a>1)的左、右顶点，G为 E的上顶点，AG
―→

·GB
―→

＝8．P 为直线 x＝6上的动点，PA 与 E 的另一交点为 C，PB 与 E 的另一交点为 D．
(1)求 E 的方程；

(2)证明：直线 CD 过定点

在解决该题的第二问时，可以先通过特殊情况把定点坐标求出，再证过定点的问题。

学生需要完成下面活动：首先通过向量数量积的公

式求出a的值，从而求得椭圆方程；接下来通过设P点的

坐标，从而写出直线PA的表达式，通过联立，求出C、D

的坐标表达，这其中需要讨论直线的斜率是否存在
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点 M(0,1),即证三角性 ABM 为直角三角形，即证向量 AM、BM 的数量积为 0。
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＝1(a>1)的左、右顶点，G为 E

的上顶点，AG
―→

· GB
―→

＝8．P 为直线 x＝6上的动点，PA 与 E 的另一交点为 C，PB 与 E 的另一

交点为 D．
(1)求 E 的方程；

(2)证明：直线 CD 过定点 M 





 0,
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0,  DMCM kkCD 即证的斜率存在若直线

学生需要完成下面活动：首先通过向量数量积的公式求出 a 的值，从而求得椭圆方程；

接下来通过设 P 点的坐标，从而写出直线 PA 的表达式，通过联立，求出 C、D 的坐标表达，

这其中需要讨论直线的斜率是否存在

例 3：已知 A，B 分别为椭圆 E：
x2

a2
＋y2

＝1(a>1)的左、右顶点，G为 E的上顶点，AG
―→

·GB
―→

＝8．P 为直线 x＝6上的动点，PA 与 E 的另一交点为 C，PB 与 E 的另一交点为 D．
(1)求 E 的方程；

(2)证明：直线 CD 过定点

在解决该题的第二问时，可以先通过特殊情况把定点坐标求出，再证过定点的问题。

（a>1）的

左、右顶点，G为E的上顶点，

点 M(0,1),即证三角性 ABM 为直角三角形，即证向量 AM、BM 的数量积为 0。

例 2：（改编全国 1卷）已知 A，B分别为椭圆 E：
x2

a2
＋y2

＝1(a>1)的左、右顶点，G为 E

的上顶点，AG
―→

· GB
―→

＝8．P 为直线 x＝6上的动点，PA 与 E 的另一交点为 C，PB 与 E 的另一

交点为 D．
(1)求 E 的方程；

(2)证明：直线 CD 过定点 M 


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3 MCDxx DC 一定过直线

0,  DMCM kkCD 即证的斜率存在若直线

学生需要完成下面活动：首先通过向量数量积的公式求出 a 的值，从而求得椭圆方程；

接下来通过设 P 点的坐标，从而写出直线 PA 的表达式，通过联立，求出 C、D 的坐标表达，

这其中需要讨论直线的斜率是否存在

例 3：已知 A，B 分别为椭圆 E：
x2

a2
＋y2

＝1(a>1)的左、右顶点，G为 E的上顶点，AG
―→

·GB
―→

＝8．P 为直线 x＝6上的动点，PA 与 E 的另一交点为 C，PB 与 E 的另一交点为 D．
(1)求 E 的方程；

(2)证明：直线 CD 过定点

在解决该题的第二问时，可以先通过特殊情况把定点坐标求出，再证过定点的问题。

＝8.P为直线x＝

6上的动点，PA与E的另一交点为C，PB与E的另一交点为

D.

（1）求E的方程；

（2）证明：直线CD过定点

在解决该题的第二问时，可以先通过特殊情况把定
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点坐标求出，再证过定点的问题。

设计目的：证直线CD过M，即证三点共线，利用直

线的斜率，证明直线CM的斜率与DM直线斜率相同；通过

这道题提醒学生，直线的斜率如果在设的时候一定考虑

有不存在的可能性。

例4：已知椭圆C：
2

2

x
a

＋
2

2

y
b

＝1（a＞b＞0）的一 

 
个顶点为P（0，1），离心率为

2
2

.

（1）求椭圆C的方程；

（2）过点P作斜率为k1的直线l1交椭圆C于另一点

A，过点P作斜率为k2（k2≠k1）的直线l2交椭圆C于另一

点B.若k1k2＝1，求证：直线AB经过定点.

设计目的：练习通过先求再证的方法解决定点问

题。

五、进阶思考

例：已知椭圆C的短轴的两个端点分别为A（0， 

 
1），B（0，－1），离心率为

6
3

.

（1）求椭圆C的方程及焦点的坐标；

（2）若点M为椭圆C上异于A，B的任意一点，过原

点且与直线MA平行的直线与直线y＝3交于点P，直线MB

与直线y＝3交于点Q，试判断以线段PQ为直径的圆是否

过定点？若过定点，求出定点的坐标；若不过定点，请

说明理由.

对于该题，如果依然想用先求再证的方法，就需要

先用特殊情况把定点位置确定，设 )0,3(M ，求得圆如

图所示：

设 )0,3(−′M ，求得圆如图所示：

通过该题的分析，观察以PQ为直径的圆，这两个圆

关于y轴对称，所以圆过的定点只能为y轴上的点，所以

设定点坐标的时候可以设为（0，b）。

设计目的：圆锥曲线综合问题对于学生的计算能

力、逻辑分析能力、数形结合、转化、函数、方程等数

学思想都提出了非常高的要求。方法和技巧的掌握都需

要足够的练习和归纳总结，因此必须留给学生足够的时

间。通过定时作业训练，巩固该阶段相关知识点的落

实，体会用数形结合、转化、函数、方程等数学思想来

解决数学问题的方法，学会用代数方法解决几何问题的

能力，感受坐标、方程在研究几何问题中的作用。

六、总结

通过设置问题串，串联起圆锥曲线综合问题中关于

定点问题的解决思路，逐步打通学生解决定点问题的几

个关键点。通过层层递进的方式，根据动点或者动线的

特殊情况求出定点，再证明定点与变量无关。在这个过

程中通过从特殊到一般的方法解决定点问题；体会用数

形结合、转化、函数、方程等数学思想来求解问题的方

法，学会用代数方法解决几何问题的能力，感受坐标、

方程在研究几何问题中的作用。通过不同形式的自主学

习和探究活动，体会数学发现和创造的历程，能够发现

问题、提出问题、分析问题以及解决问题，体会数形结

合和方程思想，培养数学抽象和数学运算、专研与合作

交流的核心素养。
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设计目的：证直线 CD 过 M，即证三点共线，利用直线的斜率，证明直线 CM 的斜率与 DM

直线斜率相同；通过这道题提醒学生，直线的斜率如果在设的时候一定考虑有不存在的可能

性。

例 4：已知椭圆 C：
2

2

x
a

＋
2

2

y
b

＝1（a＞b＞0）的一个顶点为 P（0，1），离心率为
2
2

.

（1）求椭圆 C 的方程；

（2）过点 P 作斜率为 k1的直线 l1交椭圆 C于另一点 A，过点 P 作斜率为 k2（k2≠k1）的

直线 l2交椭圆 C 于另一点 B.若 k1k2＝1，求证：直线 AB 经过定点.

设计目的：练习通过先求再证的方法解决定点问题。

五、进阶思考

例：已知椭圆 C 的短轴的两个端点分别为 A（0，1），B（0，－1），离心率为
6
3

.

（1）求椭圆 C 的方程及焦点的坐标；

（2）若点 M 为椭圆 C 上异于 A，B 的任意一点，过原点且与直线 MA 平行的直线与直线

y＝3交于点 P，直线 MB 与直线 y＝3 交于点 Q，试判断以线段 PQ 为直径的圆是否过定点？

若过定点，求出定点的坐标；若不过定点，请说明理由.

对于该题，如果依然想用先求再证的方法，就需要先用特殊情况把定点位置确定，

设 )0,3(M ，求得圆如图所示：

设 )0,3(M ,求得圆如图所示：

通过该题的分析，观察以 PQ 为直径的圆，这两个圆关于 y 轴对称，所以圆过的定点只

能为 y 轴上的点，所以设定点坐标的时候可以设为（0，b）。

设计目的：圆锥曲线综合问题对于学生的计算能力、逻辑分析能力、数形结合、转化、

函数、方程等数学思想都提出了非常高的要求。方法和技巧的掌握都需要足够的练习和归纳

总结，因此必须留给学生足够的时间。通过定时作业训练，巩固该阶段相关知识点的落实，

体会用数形结合、转化、函数、方程等数学思想来解决数学问题的方法，学会用代数方法解

决几何问题的能力，感受坐标、方程在研究几何问题中的作用。

七、总结

通过设置问题串，串联起圆锥曲线综合问题中关于定点问题的解决思路，逐步打通学生

解决定点问题的几个关键点。通过层层递进的方式，根据动点或者动线的特殊情况求出定点，

再证明定点与变量无关。在这个过程中通过从特殊到一般的方法解决定点问题；体会用数形

结合、转化、函数、方程等数学思想来求解问题的方法，学会用代数方法解决几何问题的能


