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从合情推理走向深度思考
蔡春英

江西省赣州市赣县区茅店中心小学

摘　要：人教版四上《交换律》中所涉及的加（乘）法的交换律，学生在初学加法和乘法知识时就已接触，四

年级的孩子已有充分的认知经验和学习基础。本文从学生已有学习经验出发，引导其经历“合情推理——举例验

证——分析数据——发现规律——建立模型”的学习过程。在这个学习过程中引导学生利用已有学习经验，思考梯

度性问题；利用学生的生成，思考价值性问题；利用有价值的讨论，思考延伸性问题；利用研究性练习，思考提升

性问题，从而逐步培养学生合情推理能力。
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引言

在一次教学研讨活动中，笔者执教了人教版小学数

学四上“交换律”一课。教材第一课时安排学习加法交

换律和加法结合律，第二课时学习乘法交换律与乘法结

合律。由于四年级孩子在一年级学习加法计算时就已接

触到加法的交换性，如：4+1=5；1+4=5。在学习加法验

算时，也掌握了交换两个加数的位置进行验算的方法。

同样，乘法的可交换性，孩子们在二年级《乘法的初步

认识》中已学习，如：2×3=6,3×2=6。孩子们在进行

乘法验算已经掌握了交换两个因数的位置进行验算的方

法。另外，乘法是加法的简便运算，加法交换律和乘法

交换律之间又有着密切的联系。因此，笔者将加法交换

律和乘法交换律两个内容合并成《交换律》进行有效地

教学。

在教学中，笔者尝试引导学生经历“合理猜想、举

例验证、分析数据、发现规律、构建模型”的学习过程

中。引导学生根据已有学习经验，思考梯度性问题；利

用学生课堂生成的问题，思考价值性问题；利用有价值

的讨论，思考延伸性问题；利用研究性练习，思考提升

性问题。

《数学课程标准》（2022版）指出：教师在教学过

程中，应该设计适当的学习活动，引导学生通过观察、

尝试、估算、归纳、类比、图画等活动发现一些规律，

猜测某些结论，发展合情推理能力。［1］

波利亚认为：“说得直截了当一点，合情推理就是

猜想。”［2］

合情推理离不开猜想，合情推理的过程其实就是一

种理性的学习和思考过程，是一种有理有据地猜想、验

证、发现、归纳的过程。小学四年级孩子们的理解能力

和表达能力都在进一步的发展中，需要为孩子们积极创

造条件，鼓励学生大胆猜想，通过举例验证的方法，逐

步引导深入思考，形成理性思考问题的能力。

一、利用已有学习经验，思考梯度性问题

四年级的孩子对加法的可交换性已经有了一定的认

知基础和学习经验。利用这一学习经验，引导学生在具

体的生活情境中，收集有价值的数学信息，进行猜想。

引导孩子们在观察、比较、分析中，逐步提高问题的思

考难度。在这个合情推理的过程中，一步一个脚印地去

解决教学中逐步呈现的梯度问题，使得孩子们的学习经

验能够在已有学习经验的基础上得到提升，思考问题逐

步趋于合理性。

本环节让孩子们通过用不同的方法解决问题，发现

算式25+23与23+25中间可以用等号连接，组成新的算

式：25+23=23+25，左边部分和右边部分具有“两个数

相加，交换两个加数的位置，和不变”的特征。孩子们

在初步观察、发现加法交换律这一数学特征的基础上，

引导其猜想“是不是所有的这些算式，都具有交换两个

加数的位置，和不变。”的规律。

孩子们通过举例验证猜想是合理的，从而在自己的

大脑里形成加法交换律这一数学模型。接着让他们观察

黑板上学生举的例子，思考：能不能用一个算式表示所

有的这些算式？孩子们分别用图形、字母和文字，表示

出了加法交换律这一规律，并说明图形、字母或文字可

以表示任何数，抽象概括加法交换律的字母表现形式。

在这个合情推理的过程中，孩子们思维经历了从形象到

抽象的锻炼过程，他们思考问题的难度在一级一级地递

增，加法交换律这一数学模型也在孩子们不断地探究与

思考中建立起来，

二、利用学生的生成，思考价值性问题

孩子们根据自己已学的数学知识，对一些数学现象

进行合理地猜想。孩子们的猜想，有些猜想是非常有价

值的，有些是学生需要解决的重点问题，有些是学生需

要解决的难点问题，也有些是他们在今后学习中可能要

学习的知识。引导学生思考这些有价值的猜想，能够促
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进学生的合作交流、探索有效的学习方法，拓宽学生的

思维，使得学生的思考更有深度和广度。

片断二：

师：既然有加法交换律，请你们猜一猜，还可能有

哪些交换律呢？

生：减法交换律、乘法交换律、除法交换律。

课件出示学生的猜测：

1.减法交换律：两个数相减，交换减数和被减数的

位置，差不变。

2.乘法交换律：两个数相乘，交换两个因数的位

置，积不变。

3.除法交换律：两个数相除，交换除数和被除数的

位置，商不变。

学生小组合作，选择其中一个猜想，举例验证是否

成立。

汇报：

生：因为9×6=6×9。交换了9和6的位置，左边等

于54，右边也等于54，两边的积都相等，所以乘法交换

律成立。

生：20×30=30×20，交换两个因数的位置，左右

两边的积都是600。

生：500×7=7×500,7与500相乘，交换7和500的位

置，积还是3500。

师：有没有交换两个因数的位置，积变了的例子？

生：没有。

师：孩子们，你们通过举例验证的方法，证明了大

家的猜想“乘法交换律”是成立的。这个规律可以用字

母表示吗，试试看？

生：a×b=b×a

师：什么是乘法交换律呢？组内互相说一说。

汇报：两个数相乘，交换两个因数的位置，积不

变。

当孩子们建构出加法交换律这个数学模型后，让他

们猜一猜，还可能有哪些交换律。孩子们猜测可能会

有：减法交换律；乘法交换律；除法交换律。很显然，

孩子们根据自己的学生经验，提出这三个猜想是非常有

研究和探索价值的。孩子们通过小组合作，举例验证，

得出结论：所举的例子都能够证明乘法交换律是成立

的，自主攻克了本节课的教学重点和难点知识。在这个

猜测、举例验证、获得结论的过程中，孩子们积极地与

他人合作，掌握举例验证的方法，体验解决自己提出问

题的快乐感与成就感。

三、利用有价值的讨论，思考延伸性问题

孩子们在猜测验证的过程中，对某个或者某些数学

问题进行一些有价值的讨论。教师可以抓住孩子们在讨

论中呈现的有价值的数学问题或者有难度的数学问题，

继续组织学生探索，将问题思考的角度放的更长远些，

也就是思考一些延伸性问题。这种讨论的结果可能有成

功，也可能有失败。无论成功还是失败，只要是有价值

的，有意义的，孩子们合情推理能力都能在这种有价值

的讨论中得到发展。

片断三：

师：减法交换律和除法交换律成立吗？

生：因为10-5=5，而5-10减不动，所以我们认为

“减法交换律”不成立。

师：也就是说10-5≠5-10。

生：13-3=5,3-13=-10，交换了被减数和减数的位

置后，差不同了。

生：8-3≠3-8

师：有交换被减数和减数的位置，差不变的例子

吗？

生：18-18=18-18，交换了减数18和被减数18的位

置，差还是0，不变。

师：既然有成立的算式，那么，我们猜想的减法交

换律到底成不成立呢？

生：成立。因为18-18=18-18符合要求。

生：不成立，只有被减数和减数相同时算式的左边

才等于右边，都等于零。

生：要举的每个例子都能成立。

师：这只是一个特例，刚才我们验证乘法交换律的

方法，所举的例子都必须符合猜想的要求，乘法分配律

才能成立。所以，通常我们将符合要求的例子叫做正

例，不符合要求的例子叫做反例。只要有一个例子不符

合要求，也就是有一个反例，我们猜想的减法交换律就

不能成立。

师：除法交换律成立吗？

生：我们举了一个反例10÷2≠2÷10，证明“除法

交换律”是不成立，

师：同学们，请你们想一想：为什么加法有交换

律，乘法有交换律，而没有减法交换律或除法交换律

呢？

生：10是被除数，2是除数，交换位置后，2就成了

被除数，10变成除数了，2÷10，除不通。

生：9-4=54-9，根本减不动，减数和被减数是不一

样的。

生：5加3等于8,3加5也等于8，它们交换位置，结

果是一样的。

生：6乘7等于42，7乘6等于42，因数6和7可以交换

位置。

生：加数和加数能交换位置，因数和因数能交换位
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置。

生：被除数和除数不能交换位置，被减数和减数也

不能交换位置。

师：同学们很会思考，在加法算式里，加数和加数

是一样的，两个加数是同一性质的。

生：我乘法是两个因数交换位置，乘法中的两个因

数都是因数，性质是相同的。

生：在做减法计算时，被减数和减数，不能交换位

置，它们的性质不同。做除法计算时，被除数和除数的

性质不同，不能交换位置。

孩子们在探究减法交换律是否成立时，他们举了两

个反例“8-3≠3-8”“10-5≠5-10”，一个正例“18-

18=18-18”证明减法交换律是不成立的。笔者则引导

他们继续讨论，最后孩子们发现，只要举一个反例

8-3≠3-8就能够证明减法交换律不能成立。正因为孩子

们经历了有价值的讨论，有了这样一种深层次的思考经

验，所以验证除法交换律是否成立时，孩子们只举了一

个反例10÷2≠2÷10就证明其不成立。

接着笔者引导孩子们延伸思考：为什么有加法、乘

法交换律，没有减法和除法交换律？通过大家举例验

证，孩子们明白了性质相同的加数可以交换位置，性质

相同的因数也可以交换位置，但是性质不同的减数和被

减数是不能交换位置的，同样被除数和除数的性质不

同，也不能交换位置。这样延伸，能为后面探究练习中

的连减连除题，设置悬念，引发思考。

四、利用研究性练习，思考提升性问题

研究性练习是对新知学习的延伸，设计研究性练习

既要考虑练习内容与本节课知识的联系，又要延伸到今

后学习中会遇到的知识。在解决研究性练习的过程中，

我们可以继续鼓励孩子们探究，猜想，思考具有提升

性的数学问题，尝试通过举例验证的方法，归纳概括出

正确的结论，提高学生运用所学知识解决实际问题的能

力，发展学生的合情推理能力。

片断四：

在下面的○里填“＞”、“＜”或“＝”。

142-58-42○142-（58+42）72÷3÷8○24÷

（8×3）

（1）独立思考和计算。

（2）思考：你发现了什么，根据发现猜一猜规

律。

（3）小组合作举例证明。

分组汇报：

第一组：

我们组猜想：三个数连减，交换减数的位置，差不

变。

生：8-1-2=58-2-1=5；8-1-2=8-2-1

生：12-2-3=12-3-2

生：我们发现减数的位置是可以交换的，它们都是

减数。

生：我们组的猜想是成立的。

第三组：

生：我们组发现除数和除数之间是可以交换位置

的，根据这个发现，我们猜想：如果三个数连除，交换

除数的位置，商是不变的。

生：我们组举了两个例子：

①24÷6÷2=24÷2÷6；

②48÷6÷8=48÷8÷6

这两个例子，都能证明我们的猜想是对的。

师：试着用字母概括这两个规律。

生：a-b-c=a--c-b;a÷b÷c=a÷c÷b

思考：（1）如果有四个或者四个以上的数连减，

减数的位置可以交换吗？

（2）如果是四个数或更多的数连除，除数的位置

可以怎么变化？

（3）你发现了什么规律？

生：四个数连减，减数的位置可以交换。

……

在解决研究性练习的过程中，孩子们先完成填空题

142-58-42○142-42-58；72÷3÷8○24÷8÷3。在解决

问题的过程中，孩子们通过比较大小，发现规律，根据

已有学习经验，进行猜想：三个数相减，交换减数的位

置，差不变。三个数连除，交换除数的位置，商不变。

学生通过举例验证的方法得出：被减数连续减两个

数，两个减数可以交换位置。被除数连续除以两个数，

两个除数的性质一样，可以交换位置。有了这样的学习

经验，学生一下子就发现多个数连减，多个连除，减数

的位置可以交换，除数的位置可以交换的规律。这个

规律的获得，对孩子们今后学习运用连减、连除的

知识解决数学问题有很大的启发性。

总之，在《交换律》的学习中，引导孩子们在已有

学习经验的基础上有理有据地猜想，能够培养学生的合

情推理能力，拓宽学生的思路，使得他们的思考有深

度、有内涵。笔者也将不断探索更好的方法，逐步培养

学生合情推理能力。
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