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混合式教学在概率论与数理统计中的应用

——以全概率公式为例
何启茹

广东东软学院 基础教学院 

摘　要：《概率论与数理统计》是一门研究随机现象及其统计规律性的学科。通过本课程的学习，学生的数学

思维、逻辑推理能力、问题分析能力有一定程度上的提升。但是，在概率论与数理统计课程的教学中，大部分教学

活动的展开仍采用以教师讲授为主的传统教学模式，在此教学模式下，由于本课程的难度大、学时少、要求高的特

性导致学生的学习缺乏主动性，学习效率不高。因此，本文以“全概率公式”为例，探讨了更有利于学生学习的

“混合式教学模式”，对教学内容重构、教学资源重组、设计教学活动，发挥线上教学与线下教学相结合的优势，

以提升学生的课堂参与度以及学习效率。
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引言

《概率论与数理统计》是一门研究随机现象及其统

计规律性的一级学科。由于本门课程的理论性强、应用

性广、实践性强、综合性突出，因此在众多高校中，概

率论与数理统计课程作为一门公共基础课开设，通过本

课程的学习既能培养学生的数学思维和逻辑思维，又能

对学生分析问题、解决问题的能力提高，以及对后续专

业课程的学习奠定基础。

当前概率论与数理统计的教学活动大多仍是采用教

师讲、学生听的传统教学模式，极具填鸭式的教学特

性[3]。在此教学模式下，由于教学中大多把教学重点放

在对基本数学概念的讲解上，学生只能将数学课上的知

识点通过死记硬背的方式进行被动的接收。由于大部分

学生未能真正理解掌握知识，更难以将所学知识应用到

实际问题中。因此，为了激发学生的学习兴趣，让学生

的学习态度化被动为主动，在学习过程中进行学以致

用，本文基于混合式教学模式在概率论与数理统计的教

学过程中，对教学活动的开展进行重新整合设计。

一、混合式教学简介

混合式教学，是一种“线上”与“线下”相结合的

教学模式，兼具在线教学和传统教学的优势。在两种教

学形式的结合的情形下，可以大大提高学生的主观能动

性以及学习效率。

概率论与数理统计课针对大二学生开设，这部分学

生或多或少地已经适应了大学的学习节奏，自主预习、

自主复习能力得到进一步地提升，因此概率论与数理统

计的教学中应用混合式教学模式是可行的[5]。为了充分

体现概率论与数理统计的数学思想，训练学生的数学思

维，提升学生分析问题、解决问题的能力。我们在课程

设计上采用线上学习和线下教学相结合的形式；我们在

课程内容上基于全概率公式这一知识点进行教学内容重

构、教学资源重组；我们在具体的教学行为上主要采取

学生主体参与、教师主导活动的形式。

二、教学重难点

（一）教学重点

掌握并理解完备事件组的基本概念、能正确理解乘

法公式到全概率公示的推导过程、对全概率公式进行应

用并能求解实际问题。

（二）教学难点

全概率公式使用的前提、全概率公式的理解与应

用。

三、教学设计

（一）课前准备

教师需要提前在泛雅学习通平台上发布预习导学的

题目，学生在学习通上完成相应的题目，教师可根据预

习情况适当调整讲课内容。另外，针对比较难理解的知

识点 ，教师录制了微课视频 ，便于更好地引导学生进

行预习[6]。

首先需要回顾与全概率公式这节内容相关的知识。

由于全概率公式与上一节课学习过的条件概率以及乘法

定理具有紧密的联系。因此在学习本节课之前需要让学

生复习条件概率的相关知识点。这部分内容在学习通进

行布置，课前通过学习通提醒学生及时完成相关学习任

务。在学习通上布置预习导学的题目如下：

题目1：请将下列的条件概率公式以及乘法公式补

充完整：

            ；           

题目2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中有十
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个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从盒子中不

放回的任取一个球，问第二次才取到的白球的概率为多

少？

题目3：判定下列对于完备事件组的描述是否正

确：

若

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

中，任意i，j∈[1,2,3,……，

n]且

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

，则称

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

为完备事件组。（  ）

若

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

中，

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

，其

中

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

为样本空间，则称

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)= 3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

为完备事件组。    

（  ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检查学生的

预习情况，根据完成情况进行记录，将分数计入平时成

绩中。教师根据学生的预习进度、学习通上预习导学题

目的完成情况以及学习平台讨论区的留言，适当调整课

上的教学设计，围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高

课堂教学效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到的条

件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新内容

前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下[1]：

设A,B是两个事件，且

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
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，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
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我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式
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为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。
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公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

注意到AB=BA，由于A,B

的对称性可得到类似的公式：

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

，这两个公式称为概率的乘法公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练习题

的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生用大写英

文字母A、B、C对随机事件命名的习惯，并且将实际问

题具体分析后能确切地代入条件概率公式或者乘法公式

中。

2.引入新知识

引例：箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，两

个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二次取得

黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，学

生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘法公式

结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨论。五分钟

思考时间后，根据学习通上的完成情况，可选出几种

思路具体分析。首先引导学生思考第二次取得黑球的事

件可具体分几种情况讨论，很显然具有两种情况。情况

一：第一次取得黑球且第二次也取得黑球；情况二：第

一次取得白球但第二次取得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件A，“第

二次取得黑球”为事件B.则情况一发生的概率可 

 
用 乘 法 公 式 ， 得 ：

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

， 情 况 

 
二发生的概率同理：

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

。综上， 
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球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否
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不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包含多

种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互不相容的

简单事件，然后对每个简单事件应用乘法公式与加法公

式，最终求出了这个复杂事件的概率。那么请同学们思

考，此方法能否推广到更一般情形呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念[1]。

若两两互不相容的事件组

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包
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2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

，则称事件组

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

为完备

事件组，有时也称

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

为样本空间

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

的一个划

分。

由于

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
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=
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。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
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我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

是样本空间

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
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我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概
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。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

中的任一事件，则

图 1

现在我们假设 B 是Ω中的任一事件，则

A1, A2, ⋯ ,An与 B 的关系如下图 2 所示，

图 2

则 B = A1B + A2B + ⋯ + AnB，由加法公式，

P(B) = P(A1B + A2B + ⋯ + AnB) = P(A1B) +

P(A2B) + ⋯ + P(AnB),

再由乘法定理，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + ⋯ +

P(An)P(B|An).

因此，将上述情况归纳总结出一般情形，便可得

到如下定理：

设随机试验的样本空间为Ω，事件组

A1, A2 , ⋯ ,An是一个完备事件组，且 P(Ai) > 0, i =

1,2,3, ⋯,n 那么对任一事件 B 有

P(B)= i=1
n P(Ai)P(B|Ai)∑ .

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完

成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找

到完备事件组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲

工厂的产量占其中的 30%，乙工厂的产量占其中的

50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生

与B的关系如下图2所示，

图2 
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n P(Ai)P(B|Ai)∑ .

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完

成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找

到完备事件组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲

工厂的产量占其中的 30%，乙工厂的产量占其中的

50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生
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则

图 1

现在我们假设 B 是Ω中的任一事件，则

A1, A2, ⋯ ,An与 B 的关系如下图 2 所示，

图 2

则 B = A1B + A2B + ⋯ + AnB，由加法公式，

P(B) = P(A1B + A2B + ⋯ + AnB) = P(A1B) +

P(A2B) + ⋯ + P(AnB),

再由乘法定理，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + ⋯ +

P(An)P(B|An).

因此，将上述情况归纳总结出一般情形，便可得

到如下定理：

设随机试验的样本空间为Ω，事件组

A1, A2 , ⋯ ,An是一个完备事件组，且 P(Ai) > 0, i =

1,2,3, ⋯,n 那么对任一事件 B 有

P(B)= i=1
n P(Ai)P(B|Ai)∑ .

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完

成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找

到完备事件组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲

工厂的产量占其中的 30%，乙工厂的产量占其中的

50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生

，由加法公式，

图 1

现在我们假设 B 是Ω中的任一事件，则

A1, A2, ⋯ ,An与 B 的关系如下图 2 所示，

图 2

则 B = A1B + A2B + ⋯ + AnB，由加法公式，

P(B) = P(A1B + A2B + ⋯ + AnB) = P(A1B) +

P(A2B) + ⋯ + P(AnB),

再由乘法定理，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + ⋯ +

P(An)P(B|An).

因此，将上述情况归纳总结出一般情形，便可得

到如下定理：

设随机试验的样本空间为Ω，事件组

A1, A2 , ⋯ ,An是一个完备事件组，且 P(Ai) > 0, i =

1,2,3, ⋯,n 那么对任一事件 B 有

P(B)= i=1
n P(Ai)P(B|Ai)∑ .

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完

成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找

到完备事件组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲

工厂的产量占其中的 30%，乙工厂的产量占其中的

50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生

再由乘法定理，

图 1

现在我们假设 B 是Ω中的任一事件，则

A1, A2, ⋯ ,An与 B 的关系如下图 2 所示，

图 2

则 B = A1B + A2B + ⋯ + AnB，由加法公式，

P(B) = P(A1B + A2B + ⋯ + AnB) = P(A1B) +

P(A2B) + ⋯ + P(AnB),

再由乘法定理，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + ⋯ +

P(An)P(B|An).

因此，将上述情况归纳总结出一般情形，便可得

到如下定理：

设随机试验的样本空间为Ω，事件组

A1, A2 , ⋯ ,An是一个完备事件组，且 P(Ai) > 0, i =

1,2,3, ⋯,n 那么对任一事件 B 有

P(B)= i=1
n P(Ai)P(B|Ai)∑ .

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完

成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找

到完备事件组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲

工厂的产量占其中的 30%，乙工厂的产量占其中的

50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生

因此，将上述情况归纳总结出一般情形，便可得到

如下定理：

设随机试验的样本空间为

式补充完整：

P(A|B) = ；P(AB) =

题目 2：请用乘法公式解决如下问题：盒子中

有十个球，其中六个红球，四个白球，连续两次从

盒子中不放回的任取一个球，问第二次才取到的白

球的概率为多少？

题目 3：判定下列对于完备事件组的描述是否

正确：

若A1, A2 , ⋯ ,An中，任意 i，j∈[1,2,3,……，

n]且 i≠ j，则称A1 , A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

若A1, A2 , ⋯ ,An中，A1 + A2 + ⋯ +An=Ω，其中

Ω为样本空间，则称A1, A2 , ⋯ ,An为完备事件组。

（ ）

教师上课之前通过学习通自动评分系统检

查学生的预习情况，根据完成情况进行记录，将

分数计入平时成绩中。教师根据学生的预习进

度、学习通上预习导学题目的完成情况以及学习

平台讨论区的留言，适当调整课上的教学设计，

围绕学生的问题疑惑进行展开，以提高课堂教学

效率。

（二）课堂讲解

1.回顾旧知识

由于全概率公式的基本概念与上节课中学习到

的条件概率公式及乘法定理联系紧密，因此在学习新

内容前，先将上节课的内容进行回顾。

条件概率的定义如下
[1]
：

设 A, B 是两个事件，且 P(A) > 0,称 P(B|A) =

P(AB)
P(A)

为事件 A发生的条件下事件 B发生的条件概率。

乘法定理如下：

由条件概率公式得到：P(AB) =

P(A)P(B|A), P(A) > 0,注意到 AB=BA，由于 A,B 的对

称性可得到类似的公式：P(AB) =

P(B)P(A|B), P(B) > 0，这两个公式称为概率的乘法

公式。

根据学生在学习通上预习导学题目中上一节练

习题的完成情况，强调易错点，特别注意培养学生

用大写英文字母 A、B、C 对随机事件命名的习惯，

并且将实际问题具体分析后能确切地代入条件概率

公式或者乘法公式中。

2.引入新知识

引例： 箱子里有五个乒乓球，其中有三个黑的，

两个白的，无放回地取两次，每次取一个，问第二

次取得黑球的概率为多少？

这道题目作为课堂小练习即时发布在学习通上，

学生们可利用已学的高中概率知识以及上节课的乘

法公式结合起来进行解答，可自行思考也可相互讨

论。五分钟思考时间后，根据学习通上的完成情况，

可选出几种思路具体分析。首先引导学生思考第二

次取得黑球的事件可具体分几种情况讨论，很显然

具有两种情况。情况一：第一次取得黑球且第二次

也取得黑球；情况二：第一次取得白球但第二次取

得黑球。

我们不妨设“第一次取得黑球”为事件 A，“第

二次取得黑球”为事件 B.则情况一发生的概率可用

乘法公式，得：P(A)P(B|A)=3
5
× 2

4
= 3

10
，情况二发生

的概率同理：P(A�)P(B|A�)=2
5
× 3

4
=
3
10
。综上，P(B) =

P(A)P(B|A) + P(A�)P(B|A�) = 3
10
+ 3

10
= 3

5
.

我们发现上面的解题思路的本质上是将一个包

含多种可能性的复杂事件划分成了两个或者多个互

不相容的简单事件，然后对每个简单事件应用乘法

公式与加法公式，最终求出了这个复杂事件的概率。

那么请同学们思考，此方法能否推广到更一般情形

呢？

3.全概率公式

为介绍全概率公式，首先引入完备事件组的概

念
[1]
。

若两两互不相容的事件组A1 , A2 , ⋯ ,An，满足

A1 + A2 + ⋯ +An = Ω，则称事件组A1, A2 , ⋯ ,An
为完备事件组，有时也称A1, A2 , ⋯ ,An为样本空间

Ω的一个划分。

由于A1, A2, ⋯ ,An是样本空间Ω中的一个完备

事件组，我们可以通过文氏图，图 1 直观地看出它

们的关系。

，事件组

图 1

现在我们假设 B 是Ω中的任一事件，则

A1, A2, ⋯ ,An与 B 的关系如下图 2 所示，

图 2

则 B = A1B + A2B + ⋯ + AnB，由加法公式，

P(B) = P(A1B + A2B + ⋯ + AnB) = P(A1B) +

P(A2B) + ⋯ + P(AnB),

再由乘法定理，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + ⋯ +

P(An)P(B|An).

因此，将上述情况归纳总结出一般情形，便可得

到如下定理：

设随机试验的样本空间为Ω，事件组

A1, A2 , ⋯ ,An是一个完备事件组，且 P(Ai) > 0, i =

1,2,3, ⋯,n 那么对任一事件 B 有

P(B)= i=1
n P(Ai)P(B|Ai)∑ .

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完

成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找

到完备事件组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲

工厂的产量占其中的 30%，乙工厂的产量占其中的

50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生

是一个完备事件组，且
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子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，
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产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)
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则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，
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中更为灵活。
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活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生
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P(An)P(B|An).
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这便称其为全概率公式。
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成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找
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50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
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分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生

那么对任一 

 

事件B有

图 1

现在我们假设 B 是Ω中的任一事件，则

A1, A2, ⋯ ,An与 B 的关系如下图 2 所示，

图 2

则 B = A1B + A2B + ⋯ + AnB，由加法公式，

P(B) = P(A1B + A2B + ⋯ + AnB) = P(A1B) +

P(A2B) + ⋯ + P(AnB),

再由乘法定理，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + ⋯ +

P(An)P(B|An).

因此，将上述情况归纳总结出一般情形，便可得

到如下定理：

设随机试验的样本空间为Ω，事件组

A1, A2 , ⋯ ,An是一个完备事件组，且 P(Ai) > 0, i =

1,2,3, ⋯,n 那么对任一事件 B 有

P(B)= i=1
n P(Ai)P(B|Ai)∑ .

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完

成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找

到完备事件组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲

工厂的产量占其中的 30%，乙工厂的产量占其中的

50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生

.

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完成学

习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际问题的解

答中，注意强调全概率公式的关键在于找到完备事件

组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲工厂

的产量占其中的30%，乙工厂的产量占其中的50%，丙工

厂的产量占其中的20%，并且三个工厂的次品率分别为

2%，1%，1%，请问在这批同型号的电子产品中任取一件

产品是次品的概率是多少[2]？

分析：设随机事件B为“任取一件是次品”，A1为

“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生产”，

A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，A3确为一

完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的30%”则

图 1

现在我们假设 B 是Ω中的任一事件，则

A1, A2, ⋯ ,An与 B 的关系如下图 2 所示，

图 2

则 B = A1B + A2B + ⋯ + AnB，由加法公式，

P(B) = P(A1B + A2B + ⋯ + AnB) = P(A1B) +

P(A2B) + ⋯ + P(AnB),

再由乘法定理，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + ⋯ +

P(An)P(B|An).

因此，将上述情况归纳总结出一般情形，便可得

到如下定理：

设随机试验的样本空间为Ω，事件组

A1, A2 , ⋯ ,An是一个完备事件组，且 P(Ai) > 0, i =

1,2,3, ⋯,n 那么对任一事件 B 有

P(B)= i=1
n P(Ai)P(B|Ai)∑ .

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完

成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找

到完备事件组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲

工厂的产量占其中的 30%，乙工厂的产量占其中的

50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生

图 1

现在我们假设 B 是Ω中的任一事件，则

A1, A2, ⋯ ,An与 B 的关系如下图 2 所示，

图 2

则 B = A1B + A2B + ⋯ + AnB，由加法公式，

P(B) = P(A1B + A2B + ⋯ + AnB) = P(A1B) +

P(A2B) + ⋯ + P(AnB),

再由乘法定理，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + ⋯ +

P(An)P(B|An).

因此，将上述情况归纳总结出一般情形，便可得

到如下定理：

设随机试验的样本空间为Ω，事件组

A1, A2 , ⋯ ,An是一个完备事件组，且 P(Ai) > 0, i =

1,2,3, ⋯,n 那么对任一事件 B 有

P(B)= i=1
n P(Ai)P(B|Ai)∑ .

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完

成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找

到完备事件组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲

工厂的产量占其中的 30%，乙工厂的产量占其中的

50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生

由“丙工厂的产量占其中的20%”，则

图 1

现在我们假设 B 是Ω中的任一事件，则

A1, A2, ⋯ ,An与 B 的关系如下图 2 所示，

图 2

则 B = A1B + A2B + ⋯ + AnB，由加法公式，

P(B) = P(A1B + A2B + ⋯ + AnB) = P(A1B) +

P(A2B) + ⋯ + P(AnB),

再由乘法定理，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + ⋯ +

P(An)P(B|An).

因此，将上述情况归纳总结出一般情形，便可得

到如下定理：

设随机试验的样本空间为Ω，事件组

A1, A2 , ⋯ ,An是一个完备事件组，且 P(Ai) > 0, i =

1,2,3, ⋯,n 那么对任一事件 B 有

P(B)= i=1
n P(Ai)P(B|Ai)∑ .

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完

成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找

到完备事件组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲

工厂的产量占其中的 30%，乙工厂的产量占其中的

50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为2%，1%，1%”，则

图 1

现在我们假设 B 是Ω中的任一事件，则

A1, A2, ⋯ ,An与 B 的关系如下图 2 所示，

图 2

则 B = A1B + A2B + ⋯ + AnB，由加法公式，

P(B) = P(A1B + A2B + ⋯ + AnB) = P(A1B) +

P(A2B) + ⋯ + P(AnB),

再由乘法定理，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + ⋯ +

P(An)P(B|An).

因此，将上述情况归纳总结出一般情形，便可得

到如下定理：

设随机试验的样本空间为Ω，事件组

A1, A2 , ⋯ ,An是一个完备事件组，且 P(Ai) > 0, i =

1,2,3, ⋯,n 那么对任一事件 B 有

P(B)= i=1
n P(Ai)P(B|Ai)∑ .

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完

成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找

到完备事件组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲

工厂的产量占其中的 30%，乙工厂的产量占其中的

50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽到

甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产品且

产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次品；

则由全概率公式，

图 1

现在我们假设 B 是Ω中的任一事件，则

A1, A2, ⋯ ,An与 B 的关系如下图 2 所示，

图 2

则 B = A1B + A2B + ⋯ + AnB，由加法公式，

P(B) = P(A1B + A2B + ⋯ + AnB) = P(A1B) +

P(A2B) + ⋯ + P(AnB),

再由乘法定理，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + ⋯ +

P(An)P(B|An).

因此，将上述情况归纳总结出一般情形，便可得

到如下定理：

设随机试验的样本空间为Ω，事件组

A1, A2 , ⋯ ,An是一个完备事件组，且 P(Ai) > 0, i =

1,2,3, ⋯,n 那么对任一事件 B 有

P(B)= i=1
n P(Ai)P(B|Ai)∑ .

这便称其为全概率公式。

有了这些理论基础的铺垫后，我们引导学生完

成学习通上的练习，将新学习的知识立即用于实际

问题的解答中，注意强调全概率公式的关键在于找

到完备事件组。

学习通题目： 有一批同型号的电子产品，甲

工厂的产量占其中的 30%，乙工厂的产量占其中的

50%，丙工厂的产量占其中的 20%，并且三个工厂的

次品率分别为 2%，1%，1%，请问在这批同型号的电

子产品中任取一件产品是次品的概率是多少
[2]
？

分析：设随机事件 B 为“任取一件是次品”，

A1为“产品由甲工厂生产”，A2为“产品由乙工厂生

产”，A3为“产品由丙工厂生产”，容易得知A1，A2，

A3确为一完备事件组。

根据题目已知信息，将所有概率进行整合，由“甲

工厂的产量占其中的 30%”则 P(A1) = 0.3；

由“乙工厂的产量占其中的 50%”，则 P(A2)

= 0.5；

由“丙工厂的产量占其中的 20%”，则 P(A3) =

0.2；

由“三个工厂的次品率分别为 2%，1%，1%”，

则 P(B|A1) = 0.02, P(B|A2) = 0.01, P(B|A3) = 0.01,

根据分析可知，取得次品有三种可能性：一、抽

到甲工厂的产品且为产品次品；二、抽到乙工厂的产

品且产品为次品；三、抽到丙工厂的产品且产品为次

品；

则由全概率公式，

P(B)=P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3)

=0.3× 0.02 + 0.5 ×0.01+0.2×0.01=0.013

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是

1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开

展应用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习

平台完成预习导学题目并且观看微课视频，课上教

学时部分题目讨论以及完成线上小练习，到课后完

成本节课相关知识点的小测验，混合式教学贯穿整

个教学过程中。在此教学模式下，能更好地引导学

生养成课前预习的学习习惯、提升学生的自主学习

能力，能更好地使教师了解学生课前预习情况、掌

握学生阶段性的学习情况。由于课上教学引导学生

自主完成了练习，教师对学生的学习效果进行及时

反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对新知识

有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问题

充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活

中更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在

整个教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学

活动的开展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，

提升概率论与数理统计课堂的深度，进而培养学生

因此从这批产品中任取一件是次品的概率是1.3%

结语

在本教学过程中，对全概率公式的教学活动开展应

用混合式教学模式。课前预习时通过线上学习平台完成

预习导学题目并且观看微课视频，课上教学时部分题目

讨论以及完成线上小练习，到课后完成本节课相关知

识点的小测验，混合式教学贯穿整个教学过程中。在此

教学模式下，能更好地引导学生养成课前预习的学习习

惯、提升学生的自主学习能力，能更好地使教师了解学

生课前预习情况、掌握学生阶段性的学习情况。由于课

上教学引导学生自主完成了练习，教师对学生的学习效

果进行及时反馈，当学生通过练习受到鼓励时，能够对

新知识有更深入的理解，应用概率论的知识解答实际问

题充满兴趣，将数学知识、数学思想应用到实际生活中

更为灵活。

线上线下混合式教学模式提高了教学效率，在整个

教学过程中始终保持以学生为中心，使得教学活动的开

展更加顺利，能够促进学生的课堂参与度，提升概率论

与数理统计课堂的深度，进而培养学生发现问题、分析

问题和应用数学思想解决问题的能力。
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