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科产教深度融合背景下《卫生与城市害虫》

教学模式研究与实践
王德森  王磊  何余容

华南农业大学植物保护学院

摘　要：为顺应时代发展需求、促进学科建设、提高教学质量、培养创新型科研及实用人才，通过合理布局课

程结构、丰富完善教学方式、改革创新考核方式等措施对现有的《卫生与城市害虫》教学模式进行研究与实践，探

索出了科产教深度融合的《卫生与城市害虫》教学新路径。改革后的教学及考核模式，一方面有助于增强学生对知

识的牢固掌握和灵活运用能力，以培养出顺应时代发展需求的创新型科研及实用人才；另一方面可提高学生乃至公

众的健康意识、环保意识，对改善人们的生活质量、保障生活品质具有重要的现实意义。
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《卫生与城市害虫》是一门研究危害人体健康、干

扰人们正常生活的有害昆虫的学科，是植物保护专业教

学的重要组成部分。作为一门专业知识和实践技能相结

合的课程，《卫生与城市害虫》顺应了时代发展的需

求，与国家政策和人民福祉密切相连。该课程的内容设

置与20世纪五六十年代开展至今的爱国卫生运动有着千

丝万缕的联系，牢牢把握住了时代发展和人民健康需求

的脉搏。课程从生物学特性、危害特征以及防治措施等

多方面出发，对苍蝇、蚊虫、白蚁、蟑螂、跳蚤、臭虫

等有害昆虫进行全面系统地讲解。通过本课程的学习，

不仅可以拓宽学生的视野、进一步加深对专业知识的认

知程度，还可以培养学生的理论联系实际思维、提高知

识的灵活运用能力。

近年来，我国提出了促进全面发展需求的战略决

策—建设健康中国，2016年更从国家层面出台了推动

健康中国建设的行动纲领-《“健康中国2030”规划纲

要》，提出了13个健康目标[1]。其中，健全完善病媒生

物防治机制，深入开展爱国卫生运动，营造健康卫生的

人居环境，保障人民群众的身体健康，成为健康中国建

设过程中一项十分重要的基础性工作。目前，卫生与城

市害虫的防治主要依赖于化学防治，而该防治方法虽然

见效快、成本低、使用方便，但是对人的健康也会产生

负面的影响。尤其是室内环境中，长期、过量使用杀虫

剂对人们的健康具有不可估量的危险[2]。随着人们环保

意识和安全意识的逐渐增强，对有害生物安全、高效防

治的需求将会越来越多。

有害生物防治业，简称虫控产业（Pest Control 

Operation，简称PCO），其目的在于采用各种方法和技

术来驱除、防治有害生物。客户群体包括：宾馆、酒

店、粮食储备仓库、食品饮料生产加工企业、酒类生产

加工企业、烟草行业、百货超市、写字楼、高档住宅以

及配有总机房、计算机房、大型配电机房、集中供冷暖

设施的企事业单位等[3]。该产业在世界发达国家（如英

国、美国、法国、德国、意大利、日本等）已是一个非

常系统专业的产业体系。一些著名的PCO公司已有一百

多年历史，现已形成一个规模庞大，涵盖研发、生产、

服务、公益、教育等的有害生物防治综合产业链。目前

我国 PCO 行业现阶段正处于发展的萌芽期，存在规模

小、管理欠规范、服务水平低、技术不稳定、品质差、

从业人员素质低等普遍问题，但同时，由于中国经济的

持续增长，人民生活水平的不断改善，环境及自身健康

意识的迅速强化，对有害生物防治的社会化需求已成为

一种大趋势。而目前我国开设有害生物防治专业及课程

的高校还相对较少，具备专业技能的人员严重缺失。

《卫生与城市害虫》课程的设置及教学编排必将为我国

PCO产业的健康发展提供动力。

2019年12月20日，广东省高等教育“科-产-教融

合”工作推进会在深圳职业技术学院召开。会议明确提

出了推进高等教育高质量发展的具体要求，为新形势

下的高等教育指明了发展方向，“搭建平台、畅通渠

道，让科技、产业、教育各类要素串珠成链、深度融

合”[4]。在以人为本、全面建设小康社会奋斗目标的引

领下，以市场需求为导向、科技创新为指引、教书育人

为主体的科产教深度融合教学模式顺应了时代发展的需

求，成为促进学科建设、提高教学质量、培养创新型科

研及实用人才的重要推动力。

一、当前《卫生与城市害虫》教学模式的不足

在前期的问卷调查中，我们发现《卫生与城市害
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虫》这门课程对学生具有明显的吸引性。100名受调查

的学生中，超过一半的同学（55%）明确表示对《卫生

与城市害虫》非常感兴趣，认为该课程的性价比较高，

课程所涉及的蟑螂、蚂蚁、白蚁、跳蚤等害虫与我们的

生活息息相关，希望通过该课程的学习了解更多这些害

虫的知识有助于在日常生活中防治这些害虫。有30%的

学生表示，是为了攒学分。另外，经其他同学推荐而选

择该课程的学生占比10%；出于其他原因选择该课程的

学生占比5%。其次，问卷调查结果显示有70%的学生偏

好“视频展示+动画展示+文字描述”的教学形式，20%

的学生倾向于“图片展示+文字描述”，而偏好于“仅

采用文字描述”和“其他”教学方式的学生分别占比6%

和4%，由此可见，“视频展示+动画展示+文字描述”等

多形式、多途径的教学模式将有助于提升《卫生与城市

害虫》对学生的吸引度。

然而，目前华南农业大学《卫生与城市害虫》的教

学只注重理论知识的传授，而忽略了对学生科研创新和

知识灵活运用等技能的培养。具体表现为：教学手段和

教学模式较为单一，32个学时全部为理论学时，无任

何实验和实践学时。而其他院校的相关课程理论课与实

践课通常各占50%。例如，西北农林科技大学《城市昆

虫学》课程教学不仅包括课堂教授环节，还设有实验

课[5]。实验和实践教学的欠缺，将会直接影响学生对专

业知识的掌握程度及科研能力，同时还可能会降低学生

的学习积极性、制约学生独立思考和解决实际问题技能

的培养。“满堂灌”、“独角戏”等相对陈旧的教学方

式效果较差，课堂上学生被动地接受知识，师生间缺乏

有效的互动，很容易造成学生注意力不集中、逃课、旷

课等突出问题；导致学生知识掌握不牢固、不能灵活运

用、对所学专业缺乏兴趣等现象的出现，严重影响学科

的发展和人才的培养。另外，对于立志将来从事有害生

物防治工作及研究的同学，他们很希望能够在本科期间

通过该课程的学习为自己将来的学习和工作奠定坚实基

础。因此，该课程教学模式所存在的不足之处已日益凸

显。

二、《卫生与城市害虫》教学模式的探索及评估

为此，我们通过合理布局课程结构、丰富完善教学

方式、改革创新考核方式等措施对《卫生与城市害虫》

的教学模式进行研究与实践，力争探索出科产教深度融

合的《卫生与城市害虫》教学新路径。一方面有助于增

强学生对知识的牢固掌握和灵活运用能力，以培养出顺

应时代发展需求的创新型科研及实用人才；另一方面还

能够提高学生乃至公众的健康意识、环保意识，对改善

人们的生活质量、保障生活品质具有重要的现实意义。

（一）合理布局课程结构

为了保障科产教均衡发展，提高学生对知识的掌握

程度、增强科研及实践能力，我们对当前的课程结构进

行了调整，调整后的《卫生与城市害虫》总学时仍为32

学时。与之前相比，调整后的课程适当压缩了理论课

所占的比例，增加了实验课和实践课的内容，其中理论

课包括20学时，实验课8学时，实践课4学时。理论课采

用专题形式讲授，包括：绪论（1学时）、蟑螂（2学

时）、蚂蚁（2学时）、白蚁（2学时）、蚤类和虱类

（2学时）、苍蝇（3学时）、蚊虫（3学时）、蜱螨类

（2学时）、臭虫（3学时）；讲述内容涵盖害虫简介、

生物学特性、危害特点、综合防治措施等。实验课采用

分组实验的方式进行，内容包括：昆虫的饲养、标本制

作、昆虫外部形态图绘制、昆虫解剖、行为学实验、分

子技术（DNA提取、基因片段扩增及检测等）应用等，

着重培养学生的实际动手能力。实践课通过实地害虫监

测和防治、参观学习等方式进行，例如指导学生在宿舍

/公寓内开展蟑螂/臭虫的监测和综合治理、在校园及周

边地区调查红火蚁/白蚁的发生情况并投放饵剂、带领

学生参观昆虫博物馆或疾病预防控制中心病媒生物实验

室等。通过以上方式对课程进行合理编排，增强了学生

对课程所学知识的掌握程度，同时也培养学生养成了知

识活学活用的好习惯。

（二）丰富完善教学方式

通过一系列举措对当前的教学方式进行改革，逐渐

探索出了顺应时代发展需求、培养创新型科研和实用人

才为宗旨的科产教深度融合背景下《卫生与城市害虫》

教学新方式。具体的改革措施包括：1）增加课堂提问

环节，不仅提高了学生的出勤率、听课注意力，同时

也加深了学生对知识的掌握程度。2）增加师生互动和

课堂讨论部分，充分调动了学生的自主能动性，提升了

学生对问题的思考和应答能力。部分同学在学习该课程

后对昆虫产生了浓厚的兴趣，更有甚者在宿舍养起来昆

虫，并在课堂讨论环节展示自己所养昆虫的照片及视

频，为自己的课余生活增添了无限快乐；另有同学在学

习该课程前，害怕昆虫、厌恶蟑螂，而通过课程的学习

逐渐克服了自己的恐惧心理，并将这种心路历程的转变

以PPT的形式在课堂讨论时与大家分享。3）通过播放视

频和动画的形式丰富PPT的展示内容，增强了学生的听

课积极性；这种教学方式深受学生们的喜爱，能够极大
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提高学生对知识的掌握程度。4）邀请国外知名专家、

中国疾病预防控制中心或广东省疾病预防控制中心的专

家现场或远程授课，讲述当前国际及我国病媒生物防治

的现状，开拓了学生的视野；部分同学通过与各位专家

的交流更增进了自己将来从事卫生与城市害虫研究的决

心，同时也为自己将来的发展找到了源动力。5）通过

实验室技能培训和实际操作，培养学生的科研兴趣和动

手能力。立志将来从事科学研究的同学，通过实验技能

培训和实际操作，提前掌握了相关的仪器和实验操作技

术；打算毕业后从事有害生物防治工作的同学通过该

环节的学习，也完成了熟练掌握常见有害生物防治的

相关技能。6）教学期间融入爱国卫生运动、“健康中

国2030”规划纲要、古诗词鉴赏、“一带一路”发展战

略、科技扶贫、乡村振兴战略、新农村建设等思政元

素，培养学生的家国情怀，树立报效祖国、回馈社会的

信念。同学们普遍反映该思政元素的添加，使得他们对

《卫生与城市害虫》这门课的认识进一步加深，了解到

了我国开展爱国卫生运动的必要性，更增进了大家对该

课程的喜爱程度。7）通过发放有害生物宣传图册的形

式，帮助学生们加深对课堂讲授知识点的印象，以图文

并茂的形式传输知识于学生更激发了大家的兴趣爱好。

课堂知识的讲授很难做到过目不忘，因此，宣传图册的

发放有助于加深学生对知识的掌握，同时也为知识的传

播开辟了一条全新道路。有同学反映，《卫生与城市害

虫》这门课拓展了自己的知识面，也为自己其他课程的

学习找到了新的思路。8）采用实践教学的方式向学生

传授害虫实地监测和防治的经验、技能，培养学生发现

问题、解决问题、以及独立思考的意识，增强了学生们

的专业自豪感和自信心。很多同学反映，以往的纯理论

教学既不利于知识的掌握，也不利于知识的应用，知识

学完后很难在生活中用到；而该课程理论+实验+实践的

教学模式令自己受益匪浅，增进了自己为国家、为社会

做贡献的信心和使命感。

（三）改革创新考核方式

在前期考核方式（PPT展示考核或撰写课程论文）

的基础上，增加了平时成绩、课堂/后作业等内容。其

中，平时成绩占20%，包括出勤考核、课堂提问和问卷

调查；课堂/后作业占比30%，安排了5-6次作业，例如

卫生与城市害虫标本制作、标本识别、虫害防治策略制

定等，不仅加深学生对课程所学知识的印象，还有助于

学生对知识的活学活用；PPT展示或撰写课程论文占比

50%，重点考察学生对《卫生与城市害虫》课程知识的

掌握程度、以及对本课程的学习心得。通过一系列的考

核方式革新，既保证了学生的出勤率，又提高了学生课

堂学习时的紧迫感，从而帮助学生提高学习效率，保障

课堂教学质量；此外，也锻炼了学生的语言表达能力和

团队协作能力，更极大提升了学生上课的积极性。

三、结语及展望

在科技高速发展的今天，具有专业知识背景的人才

成为科技发展、社会进步的助推器。将科产教融为一体

的《卫生与城市害虫》全新教学模式无论在知识的传

输、学生兴趣的调动、亦或是知识的灵活运用方面都有

着明显的优势。通过合理布局课程结构、丰富完善教学

方式、改革创新考核方式等措施，不仅探索出了新的课

程教学模式，同时还为培养创新型科研及实用人才提供

了助力。随着时代的发展，知识的更新，以及社会需求

的改变，《卫生与城市害虫》的教学模式仍将不断得以

探索和改进，而深化教学改革、提高教学质量则是每一

位教师应尽职责。在经济全球化的今天，环境安全、人

身安全引起了人们的广泛关注，培养适应时代发展、社

会需求的科研及实用人才将会成为各高校教学改革的关

键，科产教深度融合的教学发展模式必将为我国高等院

校人才培养提供新的思路。
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