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新经济背景下考虑峰谷分时电价的电力需求侧管理研究
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摘　要：传统电力需求侧管理方法直接对峰谷时段进行划分未对需求侧用户负荷特性进行分析，造成传统方法

管理准确性较低。提出新经济背景下考虑峰谷分时电价的电力需求侧管理研究。对需求侧用户负荷特性进行分析，

对峰谷时段进行划分，以促进峰谷分时电价的实施和电力需求侧管理，最后基于分时电价设计管理流程实现电价的

需求侧管理，设计对比实验，实验结果表明该研究方法管理准确性较高。
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引言

随着电力市场的改革和发展，电力需求侧管理逐渐

成了电力行业发展的重要方向。电力市场的发展促进了

电力资源的优化配置，提高了电力系统的运行效率，同

时也带来了新的挑战和问题[1]。其中，电力需求侧管理

作为一种节能减排、提高能源利用效率的重要手段，受

到了广泛的关注和重视。峰谷分时电价是根据不同时间

段电力需求的差异来制定不同价格的策略，通过价格引

导用户合理使用电力，避免在高峰时段过度用电，从而

优化电力资源的分配，提高电力利用效率。然而，目前

的峰谷分时电价策略相对较为固定，价格差异较小，对

用户的引导作用不够明显。并且峰谷分时电价需要与电

力市场进行有效衔接，以更好地反映电力市场的供需关

系和价格波动[2]。

因此，以新经济为研究背景，考虑峰谷分时电价，

针对电力需求侧管理展开研究。

一、新经济背景下考虑峰谷分时电价的电力需求侧

管理的重要意义

（一）缓解电力短缺和能源紧张

实行峰谷分时电价缓解电力短缺和能源紧张的具体

内容主要包括：

降低电力成本：实行峰谷分时电价可以降低用户的

电力成本。在低谷时段，电价相对较低，可以鼓励用户

在低谷时段使用电力，从而降低电力成本[3]。这种降低

电力成本的方式可以缓解能源紧张的问题，同时也可以

提高用户的生活质量。

提高电力系统的稳定性：实行峰谷分时电价可以提

高电力系统的稳定性[4]。在高峰时段，电力需求较大，

电力供应相对紧张，而在低谷时段，电力需求较小，电

力供应相对充足。通过实行峰谷分时电价，可以平衡电

力供需关系，提高电力系统的稳定性。

促进能源的可持续发展：实行峰谷分时电价可以促

进能源的可持续发展。在高峰时段，减少传统能源的消

耗可以通过抑制用户对电力的需求。从而降低对传统能

源的依赖，进而促进新能源的发展[5]。这种促进能源可

持续发展的方式可以缓解能源紧张的问题，同时也可以

提高社会效益。

总之，实行峰谷分时电价可以通过调整用户用电行

为、降低电力成本、提高电力系统的稳定性和促进能源的

可持续发展等方式来缓解电力短缺和能源紧张的问题。

（二）提高电力资源利用效率

实行峰谷分时电价提高电力资源利用效率的具体内

容主要包括：

优化电力资源配置：实行峰谷分时电价可以优化电

力资源配置。在高峰时段，电力需求较大，电力供应相

对紧张，而在低谷时段，电力需求较小，电力供应相对

充足。通过实行峰谷分时电价，可以平衡电力供需关

系，优化电力资源配置，使有限的电力资源得到更加合

理的利用。

促进用户合理用电：实行峰谷分时电价可以促进用

户合理用电。在低谷时段，电价相对较低，可以鼓励用

户在低谷时段使用电力进行生产和生活活动，从而减少

电力浪费。这种促进用户合理用电的方式可以提高电力

资源利用效率。

提高电力设备利用效率：实行峰谷分时电价可以提

高电力设备利用效率。在高峰时段，电力需求较大，电

力设备需要承担较大的负荷，而在低谷时段，电力需求

较小，电力设备可以承担较小的负荷[6]。通过实行峰谷

分时电价，可以平衡电力供需关系，提高电力设备利用

效率，从而避免电力设备的闲置和浪费。

增加社会效益：实行峰谷分时电价可以增加社会效

益。通过优化电力资源配置、促进用户合理用电和提高

电力设备利用效率等方式，可以降低电力成本，提高能

源利用效率，从而促进经济发展和增加就业机会。这种

增加社会效益的方式可以提高电力资源利用效率。

总之，实行峰谷分时电价可以通过优化电力资源配

置、促进用户合理用电、提高电力设备利用效率和增加

社会效益等方式来提高电力资源利用效率。
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二、峰谷时段划分的内涵

峰谷时段划分适用性决定了分时电价的实施效果，

影响用户的需求能否得到积极响应。在用电的需求侧用

户负荷特性分析的基础上，根据用户的日负荷曲线，可

以观察到日负荷变化的特征，并获得负荷的最大值和输

入值。与负荷曲线的最大水平相对应的时间段必须是最

大周期[7]。根据负荷曲线的特征，与负荷曲线的输入值

相对应的时间段是高的，并且与负荷曲线输入值相对应

该的时间段必须是输入周期，并且输入周期低于该输入

周期的最大水平。为了更好地描述每条负荷曲线的峰谷

属性，引入了所有权程度的概念来进行定义。

负荷曲线的最大值对应的时间的最大峰隶属度为

1，谷隶属度为0，负荷曲线的输入值对应的谷隶属度为

1。峰隶属度为0，负荷曲线是基于参与度的函数来确定

参与度的属性。

从上面的定义可以看出，属于峰和谷的程度与实

际值无关，表明了该时期最大和最小负荷值的趋势。

负载值越接近最大值，峰隶属度参与度就越高。负担

值越接近最小值，谷隶属度参与程度就越高[8]。在极

限值的最高点和最低点的情况下，最大原点和最低原

点应分别为1。其他点的所有权程度可以根据隶属度的

变量函数来确定。

如图1模糊变量的隶属函数所示。负荷的最大值为

b，最小值为a。

图1 模糊变量的隶属函数

如图1所示，负荷量的最大值为b，最小值为a，为

了更好地理解这个问题，分别取两段线性部分进行详细

研究。图2展示了峰隶属度的情况，它由隶属函数中的

偏大型半梯形函数来决定。这个函数的形状表现为在曲

线开始阶段斜率较大，随着输入值的增加，斜率逐渐减

小，最后趋近于水平。这种形状反映了峰隶属度在输入

值增加时逐渐趋于稳定的状态。

图3则展示了谷隶属度的情况，它由隶属函数中的

偏小型半梯形函数来决定。这个函数的形状表现为在曲

线开始阶段斜率较小，随着输入值的增加，斜率逐渐增

大，最后趋近于垂直。这种形状反映了谷隶属度在输入

值增加时逐渐趋于垂直的状态。

图3 偏小型半梯形函数

根据隶属度函数的性质和特征，可以将用户日负荷

曲线划分为三个主要时段：谷时段集合T1、平时段集合

T2和峰时段集合T3。以下是详细的时段划分结果：

（1）谷时段集合T1：这个时段出现在每天的用电

量最低的时间段，即时刻1到8以及时刻23到24。这是用

电量最少的时间段，因此也被称作是谷值时段。
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（3）峰时段集合T3：这个时段出现在每天的用电
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段，电价相对较低，可以降低用户用电的成本，从而吸

引用户在低谷时段使用电力。这种调整可以有效地缓解
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抑制用户在高峰时段使用电力：通过实行峰谷分时

电价，可以抑制用户在高峰时段使用电力。在高峰时

段，电价相对较高，可以增加用户用电的成本，从而抑

周期的最大水平。为了更好地描述每条负荷曲线的峰谷
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值无关，表明了该时期最大和最小负荷值的趋势。负载

值越接近最大值，峰隶属度参与度就越高。负担值越接

近最小值，谷隶属度参与程度就越高[8]。在极限值的最

高点和最低点的情况下，最大原点和最低原点应分别为
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确定。

如图 1 模糊变量的隶属函数所示。负荷的最大值为

b，最小值为 a。

图1 模糊变量的隶属函数
如图 1 所示，负荷量的最大值为b，最小值为 a，

为了更好地理解这个问题，分别取两段线性部分进行详

细研究。图 2 展示了峰隶属度的情况，它由隶属函数中

的偏大型半梯形函数来决定。这个函数的形状表现为在

曲线开始阶段斜率较大，随着输入值的增加，斜率逐渐

减小，最后趋近于水平。这种形状反映了峰隶属度在输

入值增加时逐渐趋于稳定的状态。

图2 偏大型半梯形函数
图 3则展示了谷隶属度的情况，它由隶属函数中的

偏小型半梯形函数来决定。这个函数的形状表现为在曲
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大，最后趋近于垂直。这种形状反映了谷隶属度在输入

值增加时逐渐趋于垂直的状态。

图3 偏小型半梯形函数
根据隶属度函数的性质和特征，可以将用户日负荷

曲线划分为三个主要时段：谷时段集合 T1、平时段集合

T2和峰时段集合 T3。以下是详细的时段划分结果：

(1) 谷时段集合 T1：这个时段出现在每天的用电量

最低的时间段，即时刻 1 到 8 以及时刻 23到 24。这是

用电量最少的时间段，因此也被称作是谷值时段。

(2) 平时段集合 T2：这个时段出现在每天的用电量

相对稳定的时间段，即时刻 9 到 15以及时刻 22。这个

时段的用电量相对稳定，不会出现明显的波动。

(3) 峰时段集合 T3：这个时段出现在每天的用电量

最高的时间段，即时刻 16到 21。这是用电量最大的一

段时间，因此也被称作是峰值时段。

3新经济背景下考虑峰谷分时电价的电力需求侧管理策
略
3.1 调整用户用电行为

实行峰谷分时电价调整用户用电行为的具体内容

主要包括：

鼓励用户在低谷时段使用电力：通过实行峰谷分时

电价，可以鼓励用户在低谷时段使用电力
[9]
。在低谷时

段，电价相对较低，可以降低用户用电的成本，从而吸

引用户在低谷时段使用电力。这种调整可以有效地缓解

电力短缺和能源紧张的问题，同时也可以优化电力资源

配置。

抑制用户在高峰时段使用电力：通过实行峰谷分时

电价，可以抑制用户在高峰时段使用电力。在高峰时段，

电价相对较高，可以增加用户用电的成本，从而抑制用

户在高峰时段使用电力。这种调整可以有效地缓解电力

短缺和能源紧张的问题，同时也可以优化电力资源配

置。

引导用户合理分配用电量：通过实行峰谷分时电

价，可以引导用户合理分配用电量。用户可以根据电价

的变动和自身的用电需求，合理安排用电时间和方式，

从而减少电力浪费和降低用电成本。这种引导用户合理

分配用电量的方式可以提高电力资源利用效率，同时也

可以缓解电力短缺和能源紧张的问题。

3.2 制定精细化的峰谷分时电价政策
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从而减少电力浪费和降低用电成本。这种引导用户合理

分配用电量的方式可以提高电力资源利用效率，同时也

可以缓解电力短缺和能源紧张的问题。
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周期的最大水平。为了更好地描述每条负荷曲线的峰谷

属性，引入了所有权程度的概念来进行定义。

负荷曲线的最大值对应的时间的最大峰隶属度为

1，谷隶属度为 0，负荷曲线的输入值对应的谷隶属度为

1。峰隶属度为 0，负荷曲线是基于参与度的函数来确定

参与度的属性。

从上面的定义可以看出，属于峰和谷的程度与实际

值无关，表明了该时期最大和最小负荷值的趋势。负载

值越接近最大值，峰隶属度参与度就越高。负担值越接

近最小值，谷隶属度参与程度就越高[8]。在极限值的最

高点和最低点的情况下，最大原点和最低原点应分别为

1。其他点的所有权程度可以根据隶属度的变量函数来

确定。

如图 1 模糊变量的隶属函数所示。负荷的最大值为

b，最小值为 a。

图1 模糊变量的隶属函数
如图 1 所示，负荷量的最大值为b，最小值为 a，

为了更好地理解这个问题，分别取两段线性部分进行详

细研究。图 2 展示了峰隶属度的情况，它由隶属函数中

的偏大型半梯形函数来决定。这个函数的形状表现为在

曲线开始阶段斜率较大，随着输入值的增加，斜率逐渐

减小，最后趋近于水平。这种形状反映了峰隶属度在输

入值增加时逐渐趋于稳定的状态。

图2 偏大型半梯形函数
图 3则展示了谷隶属度的情况，它由隶属函数中的

偏小型半梯形函数来决定。这个函数的形状表现为在曲

线开始阶段斜率较小，随着输入值的增加，斜率逐渐增

大，最后趋近于垂直。这种形状反映了谷隶属度在输入

值增加时逐渐趋于垂直的状态。

图3 偏小型半梯形函数
根据隶属度函数的性质和特征，可以将用户日负荷

曲线划分为三个主要时段：谷时段集合 T1、平时段集合

T2和峰时段集合 T3。以下是详细的时段划分结果：

(1) 谷时段集合 T1：这个时段出现在每天的用电量

最低的时间段，即时刻 1 到 8 以及时刻 23到 24。这是

用电量最少的时间段，因此也被称作是谷值时段。

(2) 平时段集合 T2：这个时段出现在每天的用电量

相对稳定的时间段，即时刻 9 到 15以及时刻 22。这个

时段的用电量相对稳定，不会出现明显的波动。

(3) 峰时段集合 T3：这个时段出现在每天的用电量

最高的时间段，即时刻 16到 21。这是用电量最大的一

段时间，因此也被称作是峰值时段。

3新经济背景下考虑峰谷分时电价的电力需求侧管理策
略
3.1 调整用户用电行为

实行峰谷分时电价调整用户用电行为的具体内容

主要包括：

鼓励用户在低谷时段使用电力：通过实行峰谷分时

电价，可以鼓励用户在低谷时段使用电力
[9]
。在低谷时

段，电价相对较低，可以降低用户用电的成本，从而吸

引用户在低谷时段使用电力。这种调整可以有效地缓解

电力短缺和能源紧张的问题，同时也可以优化电力资源

配置。

抑制用户在高峰时段使用电力：通过实行峰谷分时

电价，可以抑制用户在高峰时段使用电力。在高峰时段，

电价相对较高，可以增加用户用电的成本，从而抑制用

户在高峰时段使用电力。这种调整可以有效地缓解电力

短缺和能源紧张的问题，同时也可以优化电力资源配

置。

引导用户合理分配用电量：通过实行峰谷分时电

价，可以引导用户合理分配用电量。用户可以根据电价

的变动和自身的用电需求，合理安排用电时间和方式，

从而减少电力浪费和降低用电成本。这种引导用户合理

分配用电量的方式可以提高电力资源利用效率，同时也

可以缓解电力短缺和能源紧张的问题。

3.2 制定精细化的峰谷分时电价政策



640

综合论坛

制用户在高峰时段使用电力。这种调整可以有效地缓解

电力短缺和能源紧张的问题，同时也可以优化电力资源

配置。

引导用户合理分配用电量：通过实行峰谷分时电

价，可以引导用户合理分配用电量。用户可以根据电价

的变动和自身的用电需求，合理安排用电时间和方式，

从而减少电力浪费和降低用电成本。这种引导用户合理

分配用电量的方式可以提高电力资源利用效率，同时也

可以缓解电力短缺和能源紧张的问题。

（二）制定精细化的峰谷分时电价政策

制定精细化的峰谷分时电价政策具体内容主要包括

以下几点：

确定峰谷分时电价的时段划分，根据电力系统的运

行特性和当地的用电需求，将一天的24小时划分为高

峰、平段、低谷等不同时段。各时段的划分可以根据实

际情况进行调整，以满足不同用户的需求。

制定各时段的电价水平，根据不同时段的电力供需

情况和用电需求，制定各时段的电价水平。抑制用户的

电力消费，在高峰时段的电价可以相对较高；低谷时段

的电价可以相对较低，以鼓励用户在低谷时段使用电

力。

建立动态电价机制：根据电力系统的实时运行情况

和预测的用电需求，建立动态电价机制[10]。动态电价机

制可以及时反映电力市场的供需情况，引导用户合理安

排用电时间和方式，提高电力系统的运行效率。

考虑不同用户的差异，针对不同用户的需求和用电

特点，可以制定差异化的峰谷分时电价政策。例如，对

于工业用户和居民用户，可以根据其用电负荷特性和用

电量，制定不同的峰谷分时电价政策。

加强政策宣传和解读：制定峰谷分时电价政策后，

需要加强对用户的宣传和解读，让用户了解政策的实施

方式和意义，引导用户合理安排用电。

（三）实施季节性尖峰电价

确定季节性尖峰电价的时段：根据不同季节的用电

特性和用电需求，将一天的24小时划分为不同的时段。

制定季节性尖峰电价的电价水平：根据不同时段的

电力供需情况和用电需求，制定季节性尖峰电价的电价

水平。在尖峰时段，电价可以相对较高，以抑制用户的

电力消费；在非尖峰时段，电价可以相对较低，以鼓励

用户在非尖峰时段使用电力。

建立季节性尖峰电价的动态调整机制：根据不同季

节的用电特性和预测的用电需求，建立季节性尖峰电价

的动态调整机制。动态调整机制可以及时反映电力市场

的供需情况，引导用户合理安排用电时间和方式，提高

电力系统的运行效率。

针对不同用户实施差异化的季节性尖峰电价政策：

针对不同用户的需求和用电特点，可以制定差异化的季

节性尖峰电价政策。例如，对于工业用户和居民用户，

可以根据其用电负荷特性和用电量，制定不同的季节性

尖峰电价政策。

加强政策宣传和解读：实施季节性尖峰电价政策

后，需要加强对用户的宣传和解读，让用户了解政策的

实施方式和意义，引导用户合理安排用电。

结束语

通过深入探讨需求侧用户负荷特性、峰谷时段划分

和分时电价需求侧管理等方面的问题，本文提出新经济

背景下考虑峰谷分时电价的电力需求侧管理研究，可以

为提高电力系统的运行效率、降低能源成本、促进可持

续发展等方面提供重要的参考依据和实践指导。未来，

随着新经济的不断发展，电力需求侧管理将面临更多的

挑战和机遇。因此，未来研究可以进一步探讨峰谷分时

电价与其他电力需求侧管理措施的结合方式，提高电力

资源利用效率和管理效果。
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