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GeoGebra软件在高中数学教学中的应用
袁建清

赣州市第三中学

摘　要：随着教育信息技术的发展，数学软件对于数学的教学与研究越来越重要.一款好的软件能大大提高数

学课堂的效率，提高学生数学素养.本文通过GeoGebra在解析几何、函数课堂中的应用来说明GeoGebra在高中数学

教学中的实践与应用。
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一、GeoGebra的主要功能

Geogebrar是一套结合几何、代数、数据表、图

形、统计和计算的动态数学软件，除了具备传统的精

确作图的几何作用外，还具备解方程、求积分、概

率、显示几何元素的坐标和方程等代数能力，所以说

Geogebrar同时具有处理代数与几何的能力[1]。

二、GeoGebra辅助教学案例设计原则

（一）以学生为主体：GeoGebra 辅助教学并不是

替代传统教学，主要的目的是利用GeoGebra的可视化特

点，增强课堂的直观性。

（二）互动性原则：GeoGebra辅助教学并不是学生

与计算机之间的教学，学生与教师之间的互动交流才是

课堂的主导。

（三）适用性原则：不能为了应用GeoGebra而应

用，不是所有的知识教学都可以通过GeoGebra软件来达

到提高学习兴趣或者学习效率的目。

三、GeoGebra软件在解析几何教学中的实践应用

在解析几何中，运算量大是一大特点，为了论证、

探究一个问题特别是动态问题，往往需要大量的计算，

但借助于GeoGebra的可视化、动态化特点，常常很快得

到结论，从而为证明提供基础和方向。

以2023年高考数学Ⅰ卷理科20题为例
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，点A（-2，0）在C上.

（一）求C的方程；

（二）过点G（-2，3）的直线l交C于P，Q两点，直

线AP，AQ与y轴的交点分别为M，N，证明：线段MN的中

点为定点.

（1）比较简单，下面仅对（2）进行探究（本班学

生在高一的时候已经接触过Geogebra软件，能作出一些

简单的图形）

教学过程如下：

1.首先用Geogebra进行验证，让学生获取一个初步

的直观印象，接着思考为什么直线l在变化时，但线段

MN的中点仍然不变，使学生产生一种急于证明的欲望.

2.严格证明（屏幕上展示解题过程）

2.严格证明（屏幕上展示解题过程）

3.接着老师抛出问题让学生探究

问题 1：点 G，点 A 换成其它点可以吗？

师：比如点 G 不动，点 A 换成其它点行吗？

生 1：通过 Geogebra探究发现，当点 G 不动，点 A 换成其它点不行，线段 MN 的中点不是定

点.

师：点 A 不动，点 G（G 与 A 不重合）换成其它点行吗？

生 1：通过 GeoGebra 探究发现不行，线段 MN 的中点也不是定点.

师:笑一笑 生 2：好像当直线 GA//y 轴时，MN 的中点好像是定点.

师:其他同学觉得生 2的说法对吗？

大家利用 Geogebra 继续探究，发现学生 2的说法是正确的.

3.接着老师抛出问题让学生探究

问题1：点G，点A换成其他点可以吗？

师：比如点G不动，点A换成其他点行吗？

生1：通过Geogebra探究发现，当点G不动，点A换成

其他点不行，线段MN的中点不是定点.

师：点A不动，点G（G与A不重合）换成其他点行吗？

生1：通过GeoGebra探究发现不行，线段MN的中点也

不是定点.
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师：笑一笑   生2：好像当直线GA//y轴时，MN的中

点好像是定点.

师：其他同学觉得生2的说法对吗？

大家利用Geogebra继续探究，发现学生2的说法是正

确的.

（由上面的两个图形可知，当直线l变化时，MN中

（由上面的两个图形可知，当直线 l 变化时，MN 中点 D的坐标保持不变，都是（0，2.57））

师:让点 G 继续在直线上动起来结果怎么样？

生：MN 中点 D继续保持不变. 于是，我们得到下面的性质

性质 1 设椭圆 )0(1: 2
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 ba
b
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a
yC 的左顶点为 A(-b,0),G 是直线 x=-b 上的任意一

点（G与 A不重合）.过点 G的直线 l交 C于 P,Q 两点，直线 AP,AQ 与 y 轴的交点分别为 M，

N，则线段 MN 的中点为定点.

注：当把 A 点坐标改为(b,0)或椭圆焦点在 x 轴时，类似的结论仍然成立.

至此，学生经历了从最初的合情推理，到用 Geogebra 软件的动态演示和操作确认，再

到用解析法严格证明(课后完成)的这样一个完整的探究过程.这样的探究活动，既可以提高

学生学习数学的兴趣，使枯燥的几何真正“动”起来，还可以培养学生直观想象、运用信息

技术的核心素养，认识到利用数学软件进行数学学习与探究的重要性.

下面老师继续提问，让学生继续探究.

问题 2：我们知道圆锥曲线是平面截圆锥得到的交线，各种圆锥曲线之间也有很多类似的性

质，那么性质 1 可以推广到双曲线当中去吗？

点D的坐标保持不变，都是（0，2.57））

师：让点G继续在直线上动起来结果怎么样？

生：MN中点D继续保持不变.于是，我们得到下面的性质

性质1  设椭圆 )0(1: 2

2
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>>=+ ba
b
x

a
yC 的左顶点

为A（-b，0），G是直线x=-b上的任意一点（G与A不重

合）.过点G的直线l交C于P，Q两点，直线AP，AQ与y轴

的交点分别为M，N，则线段MN的中点为定点.

注：当把A点坐标改为（b，0）或椭圆焦点在x轴

时，类似的结论仍然成立.

至此，学生经历了从最初的合情推理，到用

Geogebra软件的动态演示和操作确认，再到用解析法严

格证明（课后完成）的这样一个完整的探究过程.这样

的探究活动，既可以提高学生学习数学的兴趣，使枯燥

的几何真正“动”起来，还可以培养学生直观想象、运

用信息技术的核心素养，认识到利用数学软件进行数学

学习与探究的重要性.

下面老师继续提问，让学生继续探究.

问题2：我们知道圆锥曲线是平面截圆锥得到的交

线，各种圆锥曲线之间也有很多类似的性质，那么性质

1可以推广到双曲线当中去吗？

十几分钟后，学生利用Geogebra软件探究的结果也

出来了，老师汇总后得到如下性质

性质2  设双曲线 )00(1: 2

2

2
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>>=− ba
b
y

a
xC ， 的左顶

点为A（-a，0），G是直线x=-a上的任意一点（G与A不

重合）.过点G的直线l交C于P，Q两点，直线AP，AQ与y

轴的交点分别为M，N，则线段MN的中点为定点.

注：当把A点坐标改为（a，0）或双曲线焦点在y轴

时，类似的结论仍然成立.
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令人惊奇的是，类似的结论对于圆也是成立的.

性质3  设圆 )0(: 222 >=+ rryxC ，点A（-a，0），

G是直线y=-a上的任意一点（G与A不重合）.过点G的直

线l交C于P，Q两点，直线AP，AQ与x轴的交点分别为M，

N，则线段MN的中点为定点.

四、GeoGebra软件在函数教学中的实践应用

函数是高中数学的主干知识，但函数又是一个抽象的

知识，很多学生学习起来很吃力.函数图像是函数的重要表

现形式，但高一的同学作图能力还比较弱，对于一些复杂

的函数更是无能为力，如果能精确地画出函数图像，将为

学习函数带来极大的便利，而GeoGebra软件正好可以承担

这个重任.GeoGebra可以精确地作出函数地图象，再结合对

称、翻折、平移等功能，就能轻松地研究函数.

下面以对数函数的图象与性质的学习为例，说明如

何让GeoGebra融入函数课堂，高效教学.

教学过程

（一）让学生亲身经历对数函数图像的动态演示过

程，提升学习参与度.通过设置滑动条控制参数a，使用

鼠标拖动来动态演示随着底数a的变化函数图像随之发

生的变化.

（ 二 ） 其 次 利 用 G e o G e b r a 作 出 当 

 

十几分钟后，学生利用 Geogebra 软件探究的结果也出来了，老师汇总后得到如下性质

性质 2 设双曲线 )00(1: 2

2

2

2

 ba
b
y

a
xC ， 的左顶点为 A(-a,0),G 是直线 x=-a 上的任

意一点（G与 A不重合）.过点 G的直线 l交 C于 P,Q 两点，直线 AP,AQ 与 y 轴的交点分别

为 M，N，则线段 MN 的中点为定点.

注：当把 A 点坐标改为(a,0)或双曲线焦点在 y 轴时，类似的结论仍然成立.

令人惊奇的是,类似的结论对于圆也是成立的.

性质 3 设圆 )0(: 222  rryxC ,点 A(-a,0)，G 是直线 y=-a 上的任意一点（G 与 A 不

重合）.过点 G的直线 l交 C于 P,Q 两点，直线 AP,AQ 与 x 轴的交点分别为 M，N，则线段 MN

的中点为定点.

四、 GeoGebra 软件在函数教学中的实践应用
函数是高中数学的主干知识，但函数又是一个抽象的知识，很多学生学习起来很吃力.

函数图象是函数的重要表现形式，但高一的同学作图能力还比较弱，对于一些复杂的函数更

是无能为力，如果能精确地画出函数图象，将为学习函数带来极大的便利，而 GeoGebra 软

件正好可以承担这个重任.GeoGebra 可以精确地作出函数地图象，再结合对称、翻折、平移

等功能，就能轻松地研究函数.

下面以对数函数的图象与性质的学习为例，说明如何让 GeoGebra 融入函数课堂，高效

教学.

教学过程

（一）让学生亲身经历对数函数图象的动态演示过程，提升学习参与度.通过设置滑动

条控制参数 a，使用鼠标拖动来动态演示随着底数 a的变化函数图像随之发生的变化.

（二）其次利用 GeoGebra 作出当
12
1

6
1

2
12162 ，，，，，a 时的对数函数 xy alog 的图象，

并把底数互为倒数的图象颜色设置成一样的，动中有静，让学生仔细观察 a 的变化对图象的

影响.

时的对数函数 xy alog= 的图象，并

把底数互为倒数的图象颜色设置成一样的，动中有静，

让学生仔细观察a的变化对图象的影响.

（三）师生互动环节

师：从这六个对数函数的图象中你能总结出对数函

数的哪些性质？

生1：函数 xy alog= 的定义域都是 )0( ∞+， ，值域都是R.

生2： xy alog= 的图象都过点 )0,1( .   师：还有没

有要补充的吗？

生3：好像当 1>a 时， xy alog= 在定义域上都是单

调递增的；当 10 << a 时 xy alog= 在定义域上都是单调

递减的.师：有谁还要补充吗？

生4：当 1>a 时，a越大， xy alog= 的图象越平缓；

反之越陡峭。

而当 10 << a 时，规律正好相反.

师：这个同学观察的很仔细，掌声在哪里？还有要

补充的吗？

生5：我还发现当底数a的值互为倒数时，对应的图 

 
象是关于x轴对称的，比如 xy 2log= 与

xy
2
1log=

.

师：生5的观察也很仔细，原因可以用我们上节课所

学的换底公式进行证明.

老师对同学观察到的主要性质归纳如下：

（1）对数函数图像是一条始终在y轴右侧的一条曲线；

（2）对数函数图像恒过定点 )01( ， ；

（3）对数函数图像无限趋近于y轴但永不相交；

（4）当 10 << a 时，函数图像下降；当 1>a 时，

函数图像上升；

（5） 1>a 时，在第一象限内，a越大，函数图像越

靠近x轴；

10 << a 时，在第四象限内，a越小，函数图像越靠

近x轴.

信息技术的广泛应用正在对数学教育产生深刻影

响.在数学教学中，信息技术必将成为学生学习和教师

教学的重要辅助手段.因此，教师应重视信息技术的运

用，实现传统教学手段难以达到的效果.作为数学教师，

要想熟练地开展数学实验课，必须首先提升信息技术的

使用能力，动态软件的运用可以引发学生认真地观察、

实验、猜想、计算等行为.像GeoGebra这样优秀的动态软

件，学生可以通过反复观看、实践操作等手段体会知识

的生成过程，培养丰富的想象力，从而为提高抽象思维

能力、直观想象能力奠定基础；同时也能让学生感受到

图形之美、数学之美，激发学生学习数学的兴趣.
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十几分钟后，学生利用 Geogebra 软件探究的结果也出来了，老师汇总后得到如下性质

性质 2 设双曲线 )00(1: 2

2

2

2

 ba
b
y

a
xC ， 的左顶点为 A(-a,0),G 是直线 x=-a 上的任

意一点（G与 A不重合）.过点 G的直线 l交 C于 P,Q 两点，直线 AP,AQ 与 y 轴的交点分别

为 M，N，则线段 MN 的中点为定点.

注：当把 A 点坐标改为(a,0)或双曲线焦点在 y 轴时，类似的结论仍然成立.

令人惊奇的是,类似的结论对于圆也是成立的.

性质 3 设圆 )0(: 222  rryxC ,点 A(-a,0)，G 是直线 y=-a 上的任意一点（G 与 A 不

重合）.过点 G的直线 l交 C于 P,Q 两点，直线 AP,AQ 与 x 轴的交点分别为 M，N，则线段 MN

的中点为定点.

四、 GeoGebra 软件在函数教学中的实践应用
函数是高中数学的主干知识，但函数又是一个抽象的知识，很多学生学习起来很吃力.

函数图象是函数的重要表现形式，但高一的同学作图能力还比较弱，对于一些复杂的函数更

是无能为力，如果能精确地画出函数图象，将为学习函数带来极大的便利，而 GeoGebra 软

件正好可以承担这个重任.GeoGebra 可以精确地作出函数地图象，再结合对称、翻折、平移

等功能，就能轻松地研究函数.

下面以对数函数的图象与性质的学习为例，说明如何让 GeoGebra 融入函数课堂，高效

教学.

教学过程

（一）让学生亲身经历对数函数图象的动态演示过程，提升学习参与度.通过设置滑动

条控制参数 a，使用鼠标拖动来动态演示随着底数 a的变化函数图像随之发生的变化.

（二）其次利用 GeoGebra 作出当
12
1
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2
12162 ，，，，，a 时的对数函数 xy alog 的图象，

并把底数互为倒数的图象颜色设置成一样的，动中有静，让学生仔细观察 a 的变化对图象的

影响.

（三）师生互动环节

师：从这六个对数函数的图象中你能总结出对数函数的哪些性质？

生 1：函数 xy alog 的定义域都是 )0( ， ，值域都是R .

生 2： xy alog 的图象都过点 )0,1( . 师：还有没有要补充的吗？

生 3：好像当 1a 时, xy alog 在定义域上都是单调递增的；当 10  a 时 xy alog 在

定义域上都是单调递减的. 师：有谁还要补充吗？

生 4：当 1a 时，a 越大， xy alog 的图象越平缓；反之越陡峭。

而当 10  a 时，规律正好相反.

师：这个同学观察的很仔细，掌声在哪里？还有要补充的吗？

生 5：我还发现当底数 a 的值互为倒数时，对应的图象是关于 x 轴对称的，比如 xy 2log
与

xy
2
1log

.

师：生 5的观察也很仔细，原因可以用我们上节课所学的换底公式进行证明.

老师对同学观察到的主要性质归纳如下：

(1)对数函数图象是一条始终在 y 轴右侧的一条曲线;

(2 对数函数图象恒过定点 )01(， ;

(3))对数函数图象无限趋近于 y 轴但永不相交;

(4)当 10  a 时，函数图象下降;当 1a 时，函数图象上升;

(5) 1a 时，在第一象限内，a越大，函数图象越靠近 x 轴；

10  a 时，在第四象限内，a 越小，函数图象越靠近 x轴.

信息技术的广泛应用正在对数学教育产生深刻影响.在数学教学中，信息技术必将成为

学生学习和教师教学的重要辅助手段.因此，教师应重视信息技术的运用，实现传统教学手

段难以达到的效果.作为数学教师，要想熟练地开展数学实验课，必须首先提升信息技术的

使用能力,动态软件的运用可以引发学生认真地观察、实验、猜想、计算等行为. 像 GeoGebra

这样优秀的动态软件，学生可以通过反复观看、实践操作等手段体会知识的生成过程，培养


