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“三新”背景下基于KWL模式的数学复习策略

——以“直线和圆的方程”复习课为例
罗格

湖南科技大学

摘　要：“三新”指新教材、新课程、新高考，在此背景下，高中数学教学更注重创新教学以培养学生数学能

力，促进学生数学核心素养的发展.复习教学是高中数学教学中不可或缺的一环，本文以“直线和圆的方程”复习

课为例，说明如何利用KWL（Know，Want to know，Learned）教学模式构建高效复习课堂并给出相关建议。
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一、相关背景

复习教学是高中数学教学的重要环节之一，不论是

新课学习伊始，还是高考前的复习，高效的复习课堂能

使学生对已学知识进行巩固和查漏补缺，提升学生数学

学习能力，然而大多教师只对高考复习课堂进行精心

设计，不够重视新知复习课，将复习课当作新知识的简

单归纳整理，缺乏专门的教学计划和系统安排，使整个

课堂处于一种低阶思维状态，不利于学生数学能力的提

升，对学生数学核心素养的培养也无益处，因此新阶段

的背景下更需为传统数学复习课堂注入新的活力。

在新教材（人民教育出版社2019年国家教材委员会

专家委员会审核通过）、新课程（《普通高中数学课程

标准（2017年版2020年修订》）、新高考的“三新”背

景下，数学教学更注重数学教学模式的改革创新，倡

导以多种教学模式促进学生数学能力的发展.KWL教学

模式[1]由法国Donna Ogle教授于1986年创建，是典型的

基于建构主义理论而设计的教学法，KWL最初被引入课

堂是用于阅读教学，随着时代发展，研究者们在Donna 

Ogle教授的基础上进一步将KWL拓展应用到了阅读课堂

之外.KWL中的“K”指“What we know”，即在学习前

学生对于相关内容已知什么；“W”指“What we want 

to find out”，即对于相关内容学生想学什么；“L”

指“What we learned and still need to learn”，

即对于相关内容学生学到了什么。

数学复习课中，结合复习课特点和最初的KWL表

（如图1），设计适合数学复习课的KWL表（如图2），

以新的KWL表为媒介贯穿教学过程给数学课堂带来更多

互动，促使学生进行独立思考、合作交流，从而提高复

习课堂效率.本文以“直线和圆的方程”的复习课教学

为例，探究在数学复习课堂中教师如何利用KWL表以学

生已有知识为基础，引导学生探究相应数学问题、解决

相应数学问题，并促进学生直观想象、逻辑推理等核心

素养的发展。

图1 最初的KWL表
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图2 改良的KWL表

阶段 K—已知 W—想知

课前准备
探究问题：

课中解惑

课后归纳
（L—学知）

二、基于KWL模式的“直线和圆的方程”复习课教

学实施过程

（一）课前准备

1.划分学习小组

结合学生性格特点、学习情况划分学习小组，一般

每组4-6人.要保证每组中学习能力强的、中等的、稍弱

的学生比例大致相同，以利于学生间相互帮助、共同进

步.同时每组中既要有性格外向、善于表达自我学生，

也要有性格内向、不善言谈的学生.最后教师要发挥主

导作用，进行合理引导，积极调控，承担好学习促进者

这一角色[2]，从而充分发挥小组合作学习模式的作用。

2.课前发放KWL表格，引导填表

K栏：学生将“直线和圆的方程”相关知识填写在K

栏，每位学生对知识的掌握程度不同导致填写内容大同

小异，学生填写完成后，教师再引导小组相互补充，深

化学生对知识的理解，最后教师进行系统补充，促进学

生的构建更完整的知识网络。

W栏：课前学生根据自身的学习情况对W栏进行填

写，鼓励学生大胆提问，也可引导学生填写数学作业中

不解的题目和希望解决的相关问题，教师引导小组先进

行组内合作解决简单问题。
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3.确定复习课主题

教师对各组W栏中未解问题情况进行分析，根据学

生情况和复习内容侧重点，确定数学复习主题，制定相

应的复习计划.

（二）教学过程

1.回顾旧知（K栏）

师：课前同学们通过自主复习、相互补充知识点

已经填写好K栏，进一步巩固了大部分“直线和圆的方

程”知识点，老师将有关本章内容的知识框架展示在

PPT上，请同学们进行查漏补缺，补充完善K栏.

设计意图：提前布置填写K栏，可节约课堂上大部

分基础知识回顾环节的时间，教师能有更多时间在课堂

上引导学生进行问题探究及问题解决，着重于重难点的

复习.

2.问题探究（W栏）

师：通过对大家K栏的填写情况分析，同学们对于

直线和圆相关的对称问题和最值问题仍有疑惑，这节课

我们首先来探究直线和圆相关的对称问题.

探究1 点关于点的对称点

师：大部分同学都写上了作业上的一个具体问题：

求直线3x-y-4=0关于点P（2，-1）对称的直线l的方

程.要解决这个问题，大家先思考：若点、关于点对

称，那么它们的坐标应满足什么关系？

生（预设）：结合三点的图形特点，可知P点是的

中点，所以我们可以利用中点坐标公式，得到

1 2 1 2

2 2
,

x x y y
x y

+ +
= = .

探究2 直线关于点的对称直线

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行

解题，大家对点关于点对称的相关问题有了一定的解题

思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：求

直线3x-y-4=0关于点P（2，-1）对称的直线l的方程，

大家先进行组内交流，一会儿请小组代表发言.

生1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊

点，求出各自关于点P的对称点，再根据求出的两点来

求直线l方程.

生2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊

点 A ，求出其关于点P对称的点 A′，然后利用所求直线

l与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离相等解

题.

生3（预设）：还可以设点A（x，y）为所求直线

l上的任意一点，点A关于点P对称的点 A′在已知直线

l上，并且点 A′的坐标为

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，

；将 A′代入已

知直线方程，得：

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，

，整理得

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，

.
师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多

解，非常不错，接下来去我们继续探究相关的轴对称问

题.

探究3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单

问题：①若

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，

关于x轴对称，它们的坐标满足什么

关系？

②若

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，

关于y轴对称，它们的坐标满足什么关

系？

③若

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，

关于直线y=x对称，它们的坐标满足什

么关系？

④若

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，

关于直线y=x+a对称，它们的坐标满足

什么关系？⑤若

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，

关于直线y=x对称，它们的坐标

满足什么关系？

⑥若

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，

关于直线y=x+a对称，它们的坐标满足

什么关系？

生（组内合作探究）：

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，

师：不错，我们可以结合中心对称的图形特点进行解题，大家对点关于点对

称的相关问题有了一定的解题思路.接下来我们继续探究直线关于点的对称问题：

求直线 3x-y-4=0 关于点 P(2,-1)对称的直线 l 的方程，大家先进行组内交流，一会

儿请小组代表发言.

生 1（预设）：可以在已知的直线上找两个特殊点，求出各自关于点 P的对

称点，再根据求出的两点来求直线 l方程.

生 2（预设）：也可以先找已知直线上的一个特殊点 A，求出其关于点 P对

称的点 A，然后利用所求直线 l 与已知直线平行的性质，再结合点到直线距离

相等解题.

生 3（预设）：还可以设点 A（x，y）为所求直线 l 上的任意一点，点 A关

于点 P对称的点 A在已知直线 l 上，并且点 A的坐标为 4 2x y （ ，- ）；将 A代

入已知直线方程，得：    3 4 2 4 0 3 10 0x y x y        ,整理得 .

师：对于同一道题大家能够进行发散思维，一题多解，非常不错，接下来去

我们继续探究相关的轴对称问题.

探究 3 点关于直线的对称点

师：请大家结合图形特点小组内快速解决下列简单问题：①若푃1和푃2关于 x

轴对称，它们的坐标满足什么关系？

②若푃1和푃2关于 y轴对称，它们的坐标满足什么关系？

③若푃1和푃2关于直线 y=x 对称，它们的坐标满足什么关系？

④若푃1和푃2关于直线 y=x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？⑤若푃1和푃2

关于直线 y=−x 对称，它们的坐标满足什么关系？

⑥若푃1和푃2关于直线 y=−x+a 对称，它们的坐标满足什么关系？

生（组内合作探究）：①푥1 = 푥2，푦1 =− 푦2．②푥1 =− 푥2，푦1 = 푦2．③푦1 = 푥2，

푥1 = 푦2．④푦1 = 푥2 + 푎，푥1 = 푦2 − 푎．⑤푦1 =− 푥2，푥1 =− 푦2．⑥푦1 =− 푥2 + 푎，푥1 =− 푦2 + 푎.

师：根据上面的问题，结合图形，我们可以发现两点关于直线对称有什么样

的特点？

生（预设）：两点位于直线两侧.

师：还有其他的吗？如果我们把两点连接起来呢？

生（动手作图）：两对称点的连线与已知直线垂直，连线中点在已知直线上.

师：大家观察很仔细，那么请大家根据我们探究所得解决例题 1-2：

例 1 点 A(1，3)关于直线 x-y+3=0 的对称点的坐标.

例 2 已知点 P(－1，1)与点 Q(3，5)关于直线 l 对称，求直线 l 的方程.

生（预设）：例 1 解：设点 1 3( , )A 关于直线 3 0x y   的对称点为 ( , )A m n ，

3 1 1
1
1 3 3 0

2 2

则

n
m
m n

    
     


0 4 0 4m n A 解得 , ,即对称点的坐标为 ( , )

例 2 解：∵直线 PQ的斜率 1k ＝
5 1
3 1





1，点 P(-1，1)与点 Q(3，5)关于

直线 l 对称

∴直线 l的斜率 2k ＝-1，

又线段 PQ的中点坐标为(1，3)，

∴直线 l 的方程为 x＋y-4＝0.

探究 4 直线关于直线的对称直线

师：同学们的解题思路清晰明了，完成得很不错，请大家小组合作交流完

成例题 3.

例题 3 已知直线 1 21 0 3 0 2 1 0l x y l x y l x y        : , : , : .

（1）求直线 1l 关于直线 l的对称直线
1l 的方程；

师：根据上面的问题，结合图形，我们可以发现两

点关于直线对称有什么样的特点？

生（预设）：两点位于直线两侧.

师：还有其他的吗？如果我们把两点连接起来呢？

生（动手作图）：两对称点的连线与已知直线垂

直，连线中点在已知直线上.

师：大家观察很仔细，那么请大家根据我们探究所

得解决例题1-2：

例1 点A（1，3）关于直线x-y+3=0的对称点的坐

标.

例2 已知点P（－1，1）与点Q（3，5）关于直线l

对称，求直线l的方程.

生（预设）：例1  解：设点

푥1 =− 푦2 + 푎.

师：根据上面的问题，结合图形，我们可以发现两点关于直线对称有什么样

的特点？

生（预设）：两点位于直线两侧.

师：还有其他的吗？如果我们把两点连接起来呢？

生（动手作图）：两对称点的连线与已知直线垂直，连线中点在已知直线上.

师：大家观察很仔细，那么请大家根据我们探究所得解决例题 1-2：

例 1 点 A(1，3)关于直线 x-y+3=0 的对称点的坐标.

例 2 已知点 P(－1，1)与点 Q(3，5)关于直线 l 对称，求直线 l 的方程.

生（预设）：例 1 解：设点 1 3( , )A 关于直线 3 0x y   的对称点为 ( , )A m n ，

3 1 1
1
1 3 3 0

2 2

则

n
m
m n

    
     


0 4 0 4m n A 解得 , ,即对称点的坐标为 ( , )

例 2 解：∵直线 PQ的斜率 1k ＝
5 1
3 1





1，点 P(-1，1)与点 Q(3，5)关于

直线 l 对称

∴直线 l的斜率 2k ＝-1，

又线段 PQ的中点坐标为(1，3)，

∴直线 l 的方程为 x＋y-4＝0.

探究 4 直线关于直线的对称直线

师：同学们的解题思路清晰明了，完成得很不错，请大家小组合作交流完

成例题 3.

例题 3 已知直线 1 21 0 3 0 2 1 0l x y l x y l x y        : , : , : .

（1）求直线 1l 关于直线 l的对称直线
1l 的方程；

关于直线

3 0x y− + = 的对称点为 ( , )A m n′ ，

푥1 =− 푦2 + 푎.

师：根据上面的问题，结合图形，我们可以发现两点关于直线对称有什么样

的特点？

生（预设）：两点位于直线两侧.

师：还有其他的吗？如果我们把两点连接起来呢？

生（动手作图）：两对称点的连线与已知直线垂直，连线中点在已知直线上.

师：大家观察很仔细，那么请大家根据我们探究所得解决例题 1-2：

例 1 点 A(1，3)关于直线 x-y+3=0 的对称点的坐标.

例 2 已知点 P(－1，1)与点 Q(3，5)关于直线 l 对称，求直线 l 的方程.

生（预设）：例 1 解：设点 1 3( , )A 关于直线 3 0x y   的对称点为 ( , )A m n ，

3 1 1
1
1 3 3 0

2 2

则

n
m
m n

    
     


0 4 0 4m n A 解得 , ,即对称点的坐标为 ( , )

例 2 解：∵直线 PQ的斜率 1k ＝
5 1
3 1





1，点 P(-1，1)与点 Q(3，5)关于

直线 l 对称

∴直线 l的斜率 2k ＝-1，

又线段 PQ的中点坐标为(1，3)，

∴直线 l 的方程为 x＋y-4＝0.

探究 4 直线关于直线的对称直线

师：同学们的解题思路清晰明了，完成得很不错，请大家小组合作交流完

成例题 3.

例题 3 已知直线 1 21 0 3 0 2 1 0l x y l x y l x y        : , : , : .

（1）求直线 1l 关于直线 l的对称直线
1l 的方程；

푥1 =− 푦2 + 푎.

师：根据上面的问题，结合图形，我们可以发现两点关于直线对称有什么样

的特点？

生（预设）：两点位于直线两侧.

师：还有其他的吗？如果我们把两点连接起来呢？

生（动手作图）：两对称点的连线与已知直线垂直，连线中点在已知直线上.

师：大家观察很仔细，那么请大家根据我们探究所得解决例题 1-2：

例 1 点 A(1，3)关于直线 x-y+3=0 的对称点的坐标.

例 2 已知点 P(－1，1)与点 Q(3，5)关于直线 l 对称，求直线 l 的方程.

生（预设）：例 1 解：设点 1 3( , )A 关于直线 3 0x y   的对称点为 ( , )A m n ，

3 1 1
1
1 3 3 0

2 2

则

n
m
m n

    
     


0 4 0 4m n A 解得 , ,即对称点的坐标为 ( , )

例 2 解：∵直线 PQ的斜率 1k ＝
5 1
3 1





1，点 P(-1，1)与点 Q(3，5)关于

直线 l 对称

∴直线 l的斜率 2k ＝-1，

又线段 PQ的中点坐标为(1，3)，

∴直线 l 的方程为 x＋y-4＝0.

探究 4 直线关于直线的对称直线

师：同学们的解题思路清晰明了，完成得很不错，请大家小组合作交流完

成例题 3.

例题 3 已知直线 1 21 0 3 0 2 1 0l x y l x y l x y        : , : , : .

（1）求直线 1l 关于直线 l的对称直线
1l 的方程；

例2 解：∵直线PQ的斜率
1k ＝

5 1
3 1
−

=
+ 1，点P（-1，

1）与点Q（3，5）关于直线l对称

∴直线l的斜率 2k ＝-1，
又线段PQ的中点坐标为（1，3），

∴直线l的方程为x＋y-4＝0.

探究4 直线关于直线的对称直线

师：同学们的解题思路清晰明了，完成得很不错，

请大家小组合作交流完成例题3.

例题 3  已知直线

푥1 =− 푦2 + 푎.

师：根据上面的问题，结合图形，我们可以发现两点关于直线对称有什么样

的特点？

生（预设）：两点位于直线两侧.

师：还有其他的吗？如果我们把两点连接起来呢？

生（动手作图）：两对称点的连线与已知直线垂直，连线中点在已知直线上.

师：大家观察很仔细，那么请大家根据我们探究所得解决例题 1-2：

例 1 点 A(1，3)关于直线 x-y+3=0 的对称点的坐标.

例 2 已知点 P(－1，1)与点 Q(3，5)关于直线 l 对称，求直线 l 的方程.

生（预设）：例 1 解：设点 1 3( , )A 关于直线 3 0x y   的对称点为 ( , )A m n ，

3 1 1
1
1 3 3 0

2 2

则

n
m
m n

    
     


0 4 0 4m n A 解得 , ,即对称点的坐标为 ( , )

例 2 解：∵直线 PQ的斜率 1k ＝
5 1
3 1





1，点 P(-1，1)与点 Q(3，5)关于

直线 l 对称

∴直线 l的斜率 2k ＝-1，

又线段 PQ的中点坐标为(1，3)，

∴直线 l 的方程为 x＋y-4＝0.

探究 4 直线关于直线的对称直线

师：同学们的解题思路清晰明了，完成得很不错，请大家小组合作交流完

成例题 3.

例题 3 已知直线 1 21 0 3 0 2 1 0l x y l x y l x y        : , : , : .

（1）求直线 1l 关于直线 l的对称直线
1l 的方程；

푥1 =− 푦2 + 푎.

师：根据上面的问题，结合图形，我们可以发现两点关于直线对称有什么样

的特点？

生（预设）：两点位于直线两侧.

师：还有其他的吗？如果我们把两点连接起来呢？

生（动手作图）：两对称点的连线与已知直线垂直，连线中点在已知直线上.

师：大家观察很仔细，那么请大家根据我们探究所得解决例题 1-2：

例 1 点 A(1，3)关于直线 x-y+3=0 的对称点的坐标.

例 2 已知点 P(－1，1)与点 Q(3，5)关于直线 l 对称，求直线 l 的方程.

生（预设）：例 1 解：设点 1 3( , )A 关于直线 3 0x y   的对称点为 ( , )A m n ，

3 1 1
1
1 3 3 0

2 2

则

n
m
m n

    
     


0 4 0 4m n A 解得 , ,即对称点的坐标为 ( , )

例 2 解：∵直线 PQ的斜率 1k ＝
5 1
3 1





1，点 P(-1，1)与点 Q(3，5)关于

直线 l 对称

∴直线 l的斜率 2k ＝-1，

又线段 PQ的中点坐标为(1，3)，

∴直线 l 的方程为 x＋y-4＝0.

探究 4 直线关于直线的对称直线

师：同学们的解题思路清晰明了，完成得很不错，请大家小组合作交流完

成例题 3.

例题 3 已知直线 1 21 0 3 0 2 1 0l x y l x y l x y        : , : , : .

（1）求直线 1l 关于直线 l的对称直线
1l 的方程；

（1）求直线 1l 关于直线 l 的对称直线 1l ′的方程；

（2）求直线 2l 关于直线 l 的对称直线 2l ′的方程.
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生4（预设）：对于（1），

（2）求直线 2l 关于直线 l的对称直线
2l 的方程．

生 4（预设）：对于（1）， 1 1l l l l 因为 ,所以 ，可以任取直线 1l 上的一

个点，求出其关于直线 l对称的点，再结合所求直线
1l 与已知直线平行的性质解

题.

生 5（预设）：对于（1），还可以根据直线 l到直线 1l 和 1l 的距离相等进行

列方程求解.

生 6（预设）：对于（2），因为直线 2l 与 l相交，所以直线
2l 也和 l相交，

且三条直线交于同一点，求出交点A，再在 2l 上取一个不同于点A的点 P，求出

点 P关于直线 l的对称点 P，最后根据点A和 P求出直线 2l 方程.

师：几位同学的回答逻辑严谨，现在给大家几分钟的时间，完成例题 3，并

告诉老师两小题的答案.

生（预设）：（1）直线
1l 的方程为 5 0x y   ．

（2）直线
2l 的方程为 2 2 0x y   ．

师：正确，通过刚才我们对于直线对称问题的探究，我们不仅知道了如何解

决点关于点、点关于直线、直线关于点、直线关于直线的对称问题，还了解到了

解决直线对称问题的方法之多，请同学们相互交流总结在 L栏.

设计意图：将对称问题分解为四个探究环节，设置问题链，层层递进，引导小组

合作交流，通过数形结合解决相关数学问题，在数学问题的解决过程中促进学生

的合作交流、问题探究等能力，进一步完善“直线和圆的方程”相关知识点，促

使学生掌握关键思想方法.

3.课堂小结（L栏）

师：在今天这堂课上，大家都能踊跃表达想法，分享解题思路，在这堂课上

除了解决对称相关问题的方法，大家还有什么发现吗？

生 7（预设）：这节课上我们遇到的所有对称的问题都能转化成点的对称问

题进行解题.

，可

以任取直线 1l 上的一个点，求出其关于直线 l 对称的点，

再结合所求直线 1l ′与已知直线平行的性质解题.
生5（预设）：对于（1），还可以根据直线 l 到直

线 1l 和 1l ′的距离相等进行列方程求解.

生6（预设）：对于（2），因为直线 2l 与 l 相交，

所以直线 2l ′也和 l 相交，且三条直线交于同一点，求出

交点A，再在 2l 上取一个不同于点A的点P，求出点P关于

直线 l的对称点 ′，最后根据点A和P′求出直线 2l ′方程.
师：几位同学的回答逻辑严谨，现在给大家几分钟

的时间，完成例题3，并告诉老师两小题的答案.

生（预设）：（1）直线 1l ′的方程为 5 0x y− − = .

（2）直线 2l ′的方程为 2 2 0x y− − = .

师：正确，通过刚才我们对于直线对称问题的探

究，我们不仅知道了如何解决点关于点、点关于直线、

直线关于点、直线关于直线的对称问题，还了解到了解

决直线对称问题的方法之多，请同学们相互交流总结在

L栏.

设计意图：将对称问题分解为四个探究环节，设置

问题链，层层递进，引导小组合作交流，通过数形结合

解决相关数学问题，在数学问题的解决过程中促进学生

的合作交流、问题探究等能力，进一步完善“直线和圆

的方程”相关知识点，促使学生掌握关键思想方法。

3.课堂小结（L栏）

师：在今天这堂课上，大家都能踊跃表达想法，分

享解题思路，在这堂课上除了解决对称相关问题的方

法，大家还有什么发现吗？

生7（预设）：这节课上我们遇到的所有对称的问

题都能转化成点的对称问题进行解题.

生8（预设）：我们在解决问题时可以结合图形进

行观察再进行解题.

师：回答的很完整，也就是我们学习了转化和数形

结合的思想方法，请大家将这堂课所学知识方法总结在

L栏，并相互检查补充.

设计意图：通过提问引导学生回顾课堂所学，加深

学生对已学内容的印象，同时师生共同对所学内容进行

总结，填写好L栏，锻炼学生的归纳能力，促进学生自

主完善知识网络.

4.拓展探究

师：这节课即将结束，相信大家都有一定的收获，

请同学们结合本节课所学进行课后探究解决下列问题并

上交KWL表.

例4 在直线 2 1 0:l x y− − = 上求一点P，使得：

（1）点P 到

生 8（预设）：我们在解决问题时可以结合图形进行观察再进行解题.

师：回答的很完整，也就是我们学习了转化和数形结合的思想方法，请大家

将这堂课所学知识方法总结在 L栏，并相互检查补充.

设计意图：通过提问引导学生回顾课堂所学，加深学生对已学内容的印象，同时

师生共同对所学内容进行总结，填写好 L栏，锻炼学生的归纳能力，促进学生自

主完善知识网络.

4.拓展探究

师：这节课即将结束，相信大家都有一定的收获，请同学们结合本节课所学

进行课后探究解决下列问题并上交KWL表.

例 4 在直线 2 1 0:l x y   上求一点 P，使得：

（1）点 P到 4 0( , )A 和点 0 4( , )B 的距离之差最大；

（2）点 P到 4 0( , )A 和点 3 4( , )C 的距离之和最小.

设计意图：设置课后拓展题引导学生进行课后自主学习，促使学生将所学知识方

法应用到新问题中，课后收集学生填写的KWL表，通过学生填写内容了解学生

的学习情况,从而对教学计划进行及时的调整.

三、教学思考及建议

建构主义强调以学生为中心，视学生为认知的主体，是知识意义的主动建构

者，教师只对学生的意义建构起帮助和促进作用[3]，KWL基于建构主义而生，因

而将KWL教学模式应用于复习教学，能构造一种高效的、问题探究式的复习课

堂，有效体现学生的主体地位，促使学生对知识的主动构建.为促使KWL教学模

式与数学复习课堂更好结合，需注意以下几点：

第一，科学划分学习小组.划分科学合理的学习小组是成功进行合作学习、

问题探究的前提，教师作为课堂的主导者，应在小组合作问题探究过程中，观察

小组合作情况，及时发现问题，必要时进行提示或者纠正，对学生的探究过程进

和点

生 8（预设）：我们在解决问题时可以结合图形进行观察再进行解题.

师：回答的很完整，也就是我们学习了转化和数形结合的思想方法，请大家

将这堂课所学知识方法总结在 L栏，并相互检查补充.

设计意图：通过提问引导学生回顾课堂所学，加深学生对已学内容的印象，同时

师生共同对所学内容进行总结，填写好 L栏，锻炼学生的归纳能力，促进学生自

主完善知识网络.

4.拓展探究

师：这节课即将结束，相信大家都有一定的收获，请同学们结合本节课所学

进行课后探究解决下列问题并上交KWL表.

例 4 在直线 2 1 0:l x y   上求一点 P，使得：

（1）点 P到 4 0( , )A 和点 0 4( , )B 的距离之差最大；

（2）点 P到 4 0( , )A 和点 3 4( , )C 的距离之和最小.

设计意图：设置课后拓展题引导学生进行课后自主学习，促使学生将所学知识方

法应用到新问题中，课后收集学生填写的KWL表，通过学生填写内容了解学生

的学习情况,从而对教学计划进行及时的调整.

三、教学思考及建议

建构主义强调以学生为中心，视学生为认知的主体，是知识意义的主动建构

者，教师只对学生的意义建构起帮助和促进作用[3]，KWL基于建构主义而生，因

而将KWL教学模式应用于复习教学，能构造一种高效的、问题探究式的复习课

堂，有效体现学生的主体地位，促使学生对知识的主动构建.为促使KWL教学模

式与数学复习课堂更好结合，需注意以下几点：

第一，科学划分学习小组.划分科学合理的学习小组是成功进行合作学习、

问题探究的前提，教师作为课堂的主导者，应在小组合作问题探究过程中，观察

小组合作情况，及时发现问题，必要时进行提示或者纠正，对学生的探究过程进

的距离之差最大；

（2）点P 到

生 8（预设）：我们在解决问题时可以结合图形进行观察再进行解题.

师：回答的很完整，也就是我们学习了转化和数形结合的思想方法，请大家

将这堂课所学知识方法总结在 L栏，并相互检查补充.

设计意图：通过提问引导学生回顾课堂所学，加深学生对已学内容的印象，同时

师生共同对所学内容进行总结，填写好 L栏，锻炼学生的归纳能力，促进学生自

主完善知识网络.

4.拓展探究

师：这节课即将结束，相信大家都有一定的收获，请同学们结合本节课所学

进行课后探究解决下列问题并上交KWL表.

例 4 在直线 2 1 0:l x y   上求一点 P，使得：

（1）点 P到 4 0( , )A 和点 0 4( , )B 的距离之差最大；

（2）点 P到 4 0( , )A 和点 3 4( , )C 的距离之和最小.

设计意图：设置课后拓展题引导学生进行课后自主学习，促使学生将所学知识方

法应用到新问题中，课后收集学生填写的KWL表，通过学生填写内容了解学生

的学习情况,从而对教学计划进行及时的调整.

三、教学思考及建议

建构主义强调以学生为中心，视学生为认知的主体，是知识意义的主动建构

者，教师只对学生的意义建构起帮助和促进作用[3]，KWL基于建构主义而生，因

而将KWL教学模式应用于复习教学，能构造一种高效的、问题探究式的复习课

堂，有效体现学生的主体地位，促使学生对知识的主动构建.为促使KWL教学模

式与数学复习课堂更好结合，需注意以下几点：

第一，科学划分学习小组.划分科学合理的学习小组是成功进行合作学习、

问题探究的前提，教师作为课堂的主导者，应在小组合作问题探究过程中，观察

小组合作情况，及时发现问题，必要时进行提示或者纠正，对学生的探究过程进

和点

生 8（预设）：我们在解决问题时可以结合图形进行观察再进行解题.

师：回答的很完整，也就是我们学习了转化和数形结合的思想方法，请大家

将这堂课所学知识方法总结在 L栏，并相互检查补充.

设计意图：通过提问引导学生回顾课堂所学，加深学生对已学内容的印象，同时

师生共同对所学内容进行总结，填写好 L栏，锻炼学生的归纳能力，促进学生自

主完善知识网络.

4.拓展探究

师：这节课即将结束，相信大家都有一定的收获，请同学们结合本节课所学

进行课后探究解决下列问题并上交KWL表.

例 4 在直线 2 1 0:l x y   上求一点 P，使得：

（1）点 P到 4 0( , )A 和点 0 4( , )B 的距离之差最大；

（2）点 P到 4 0( , )A 和点 3 4( , )C 的距离之和最小.

设计意图：设置课后拓展题引导学生进行课后自主学习，促使学生将所学知识方

法应用到新问题中，课后收集学生填写的KWL表，通过学生填写内容了解学生

的学习情况,从而对教学计划进行及时的调整.

三、教学思考及建议

建构主义强调以学生为中心，视学生为认知的主体，是知识意义的主动建构

者，教师只对学生的意义建构起帮助和促进作用[3]，KWL基于建构主义而生，因

而将KWL教学模式应用于复习教学，能构造一种高效的、问题探究式的复习课

堂，有效体现学生的主体地位，促使学生对知识的主动构建.为促使KWL教学模

式与数学复习课堂更好结合，需注意以下几点：

第一，科学划分学习小组.划分科学合理的学习小组是成功进行合作学习、

问题探究的前提，教师作为课堂的主导者，应在小组合作问题探究过程中，观察

小组合作情况，及时发现问题，必要时进行提示或者纠正，对学生的探究过程进

的距离之和最小.

设计意图：设置课后拓展题引导学生进行课后自主

学习，促使学生将所学知识方法应用到新问题中，课后

收集学生填写的KWL表，通过学生填写内容了解学生的

学习情况，从而对教学计划进行及时的调整。

三、教学思考及建议

建构主义强调以学生为中心，视学生为认知的主

体，是知识意义的主动建构者，教师只对学生的意义建

构起帮助和促进作用[3]，KWL基于建构主义而生，因而将

KWL教学模式应用于复习教学，能构造一种高效的、问

题探究式的复习课堂，有效体现学生的主体地位，促使

学生对知识的主动构建.为促使KWL教学模式与数学复习

课堂更好结合，需注意以下几点：

第一，科学划分学习小组.划分科学合理的学习小

组是成功进行合作学习、问题探究的前提，教师作为课

堂的主导者，应在小组合作问题探究过程中，观察小组

合作情况，及时发现问题，必要时进行提示或者纠正，

对学生的探究过程进行合理引导，并给予学生及时的鼓

励，营造良好的课堂氛围。

第二，及时评价，复习课堂上及时进行教师评价，

组织生生互评、小组互评.生生互评时能够检验学生对

知识的掌握程度，锻炼学生的思维能力和数学表达能

力.小组互评以小组讨论、代表发言的方式进行能激发

学生的团队协作精神，培养学生知识综合运用能力和语

言表达能力.教师评价最常见的一种评价方式，教师在

教学过程中给予学生客观而积极的评价，能提高学生的

学习动力，增进师生之间的理解与情感。

最后，要尊重学生学习的主体地位.史宁中教授曾

指出，学生数学核心素养的形成和发展，是在教师的

启发和引导下，学生通过自己的独立思考或者与他人

交流，最终“悟”出来的[4]。教学中教师在运用KWL教

学模式时，只有教学过程中始终以学生为主体，从学

生出发，充分考虑学情，才能引导学生真正实现新旧

知识的自然联结，进而调动学生参与问题探究的积极

性，让学生更充分地挖掘他们自身隐藏的不可估量的

潜能[5]，从而促进学生的多方面发展，适应当下“三

新”的背景。
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