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改进的支持向量机算法框架下的大学英语

教学效果评价与优化
张保峰

商丘工学院基础教学部

摘　要：改进的支持向量机算法能提高大学英语教学效果评价的效率，满足了大学英语教学效果评价的要求。

本文基于相关理论构建了一个以教师和学生为主体的评价指标系统，将问卷调查结果作为最小二乘支持向量机输入

样本来评价大学英语的教学效果。结果证明，相对于基于优化BP神经网络和类别加权灰靶决策法两种方法的评价模

型，改进的最小二乘支持向量机算法评价模型的准确性高达96.26%。本文以商丘工学院为例，运用优化的最小二乘

支持向量机算法评估大学英语教学效果，教学设计的优化体现在教学目标，教学内容，学习状况，教学媒体和课程

材料以及教学步骤等方面。
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一、引言

作为学校生存和发展的核心要素，教学评价是教学

过程的一个必不可少的组成部分，也是检测教学效果的

一个重要手段。传统的教学评价方法只关注学生的学习

效果，并不能很好地推动英语教学方法和教学内容的改

革。

英语教学效果评价是从教学内容、主题组织、教学

成效和学习兴趣等方面综合评价教师的教学效果，从而

提出课程优化的方向。Eleni et al.（2012）认为教学

动机和教学满意度是课程教学效果的主要因素，他针对

教学动机提出了如实验法、问卷调查法和文本分析法等

有效的评价方法[1]。传统的问卷调查法和观测评价法由

于不可避免地受人为因素影响，不能客观地评价长期的

教学质量。近年来，中外学者们采用多种评价方法和模

型来评价教学效果。范岩，马立平[2]运用优化BP神经网

络的高校教学质量评价模型评价大学英语教学效果，缺

乏对影响教学质量因素的全面考虑，评价结果欠缺全面

性和客观性。MUllen & Collier（2004）首先分析文本

之间的语法，然后基于支持向量机算法进一步分析文本

的情感[3]。Moraes et al.（2013）将机器学习算法和深

度学习技术整合到教学效果评价中，比较了支持向量机

算法的分类效果和人工神经网络算法的分类效果，结果

证明后者等同于前者[4]。除此之外，大学英语教学评估

还普遍使用模糊数学理论，层次分析法和BP神经网络等

方法。Krohling 和de Souza（2012）基于类别加权灰

色目标决策的教学评价方法，由于计算过程复杂，评价

效率较低。Anbarasan（2020）开发了一个在线英语教

学辅助系统，该系统利用决策树算法和神经网络生成了

一个基于决策树技术的英语教学评价模型，并研究了评

价结果与各因素之间的潜在关系[5]。但是，基于BP神经

网络优化高校教学质量评价模型会忽略影响教学质量的

因素，导致大学英语教学效果评价的准确率较低。在将

智能系统应用在课程教学的过程中，Lan（2020）建立

的基于贝叶斯网络的智能教学系统模型不仅可以客观地

评价学生的认知能力，还可以推断学生下一步的学习行

为[6]。Myers（2021）利用智能教学系统自动检测学生的

情绪状态，引导学生进入积极的学习状态[7]。

现有的大学英语教学效果评估研究主要集中在评价

模型的选择和模型精度的提高等方面，而对实际应用和

优化手段的研究较少。本文采用支持向量机算法作为大

学英语教学评价的方法，并采用粒子群算法对支持向量

机算法进行优化。在本文的评价过程中，将大学英语教

学效果分为四个层次：优秀、良好、及格、不及格，并

将优化后的算法用于实证研究。

二、大学英语教学效果评价模型

（一）大学英语教学效果评价指标体系

大学英语教学效果评价体系的相关理论有很多。教

师和学生是课堂的两个主体，他们参与整个教学过程。

因此，从这两个主体开始，可以更全面地评估大学英语

教学效果。根据相关理论，提出了以教师和学生为主体
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的评价指标体系。

（二）基于粒子群算法的参数优化。

参数本身的选择是最小二乘支持向量机研究领域的

一个重要研究方向。有许多方法可以用来确定γ和σ，

但在记忆和时间上存在缺陷。粒子群优化（PSO）算法

具有不容易出现局部极小值，容易操作，使用较少的调

优参数的优点。因此，PSO常用于解决非线性、不可积

和多模态问题。在粒子群优化算法中，每一个潜在的优

化问题的解决方法被称为“粒子”。每个粒子都有它自

己的位置和速度和确定的适应值通过函数被优化。m个

粒子构成一个种群，建立在一个d维搜索空间中，其中

粒子i的最优位置在空间中搜索用Pi来表示，Pi=[pi1，

pi2，…，Pi d]；速度用Vi表示，Vi= [Vi1，Vi2，…Vid]；

粒子i的位置用Xi表示，Xi=[Xi1，Xi2，…，Xid]；在全部

种群中搜索到的最优位置用pg表示，Pg=Pg1，Pg2，…Pgd。

其中，ω为惯性权重系数；C1和c2是加速度常数；

K是最优代数； V Xk k
id id和 是在代数k的空间中的粒子

搜索速度和位置。r1和r2是随机的数字。参数γ和σ的

粒子群优化过程的如下：

（1）对大学英语教学效果评价数据进行归一化和

预处理

（2）设置参数值

（3）初始化处理

（4）设置个体极值Pibest和全局极值gbest，并根据其

当前位置计算每个粒子的适应值 11
y yN

iI
f ′

=
=  − ∑ 其中N 

 

是样本个数，y1为实际值。

（5）为了产生新的种群，根据公式（9）和（10）

更新计算粒子的位置和速度

（6）在新的种群中，求解其中每个粒子的适应度

值f

（7）与种群之前的最优速度和最佳位置相比，如

果优秀，就将被转换，否则不会进行调整。

（8）如果不满足最优结束条件，则需要使迭代次

数t为t+1并返回到第4步，求最优解。

（三）评估过程

本文通过比较加入粒子群算法前后的评价结果，对

评价算法进行优化。PSO算法主要求解最小二乘支持向

量机的核函数参数和正则化参数的最优解，从而优化大

学英语教学评价的评估过程。以上过程是一个机器学

习的过程，计算机通过自身的学习来实现自动调优的目

的。

三、实验结果与分析

本文选取商丘工学院英语课堂教学效果作为研究对

象，根据大学英语教学的评价指标收集样本数据。通过

大学英语教学的实际情况和专家对大学英语教学效果的

评价，得出大学英语课堂教学的质量水平和200个数据

样本进行测试。在模型构建过程中，本文选择高斯径向

基函数作为核函数。

将训练数据输入LSSVM回归器进行学习，同时利用

粒子群算法对正则化参数和核函数参数进行多目标优

化。实验对比方法选取文本方法与文献优化BP神经网络

的评价模型方法、文献基于类别加权灰靶决策的教学

评价方法实施对比测试。设置PSO的种群规模为200，

学习因子为1.49，最大迭代次数为1000，而初始惯性

权重为1。最后选择最好的模型参数为（γ，σ2）=

（2316.57，224.46），b=9.93。用比值来评价模型的

回归性能正确的模型预测的总数样本数量，如下式所

示：

习因子为1.49，最大迭代次数为1000，而初始惯性权重为1。最后选择最好的模型参数为(γ，

σ2)= (2316.57, 224.46), b= 9.93。用比值来评价模型的回归性能正确的模型预测的总数

样本数量，如下式所示:

TP + TN

TP + FP + FN + TN

为了验证 PSO-LSSVM 的有效性在 CETE 评估中，我们也使用了 BP 神经网络网络和灰色目

标决策方法比较测试。三种方法用于测试实验数据集，获得其精度计算结果。从中可以看出，

本文中该方法的平均评价精度为 96.26%，分别比 BP 神经网络与灰色目标决策高出 5.36%和

14.29%。因此，PSO-LSSVM 方法具有精度高，性能科学的优点。接下来，我们用三种方法在

10 个数据集上进行了 20 个实验，计算三种方法所使用的时间(测试时间和训练时间)，选取

平均值时。

从对比结果可以看出，POS-LSSVM 相对于另外两种方法，训练时间和测试时间都是最低

的：平均训练时间低至 15 毫秒，平均测试时间低至 5 毫秒。与 BP 神经网络相比较，其训练

时间节省 8 毫秒，测试时间节省 5 毫秒;与灰色目标决策相比，其训练时间节省 3 毫秒，测

试时间节省 4 毫秒。

四、教学优化设计
本文的目的是通过构建的大学英语教学效果评价模型，找出最敏感的影响因素，进而提

出有针对性的提高英语教学效果的方法。通过进一步的问卷调查和深入的访谈，我们发现课

程内容、课堂气氛、教学技能和学生表现在英语教学中发挥着更重要的作用。四个指标分别

上下移动 5%和 10%。相比课堂气氛和学生表现,课程内容和教学技能对评价结果的影响程度

更高，这表明本文对大学英语教学效果的优化既注重课程内容，也注重教师技能[8]。

在课程优化开始之前，本文对商丘工学院的大学英语课程进行了观察，主要观察了商丘

工学院大学英语教学的课程设计、技术工具的应用、技术与课程内容的整合。具体观察维度

包括教学目标、学习情境、教学内容、教学媒介与课程材料、教学过程。由此，得到了商丘

工学院大学英语课程的教学环节，活动形式，以及观察英语课程具体维度的技术工具的应用

框架。整体而言,本研究提供了细致的设计和详细的分析使教学活动的程序得到优化，教学

设计可以更加有效。

五、结论
为了准确地评价大学英语教学的有效性，提高大学英语教学的整体水平，本文研究了基

于 PSO-LSSVM 的大学英语教学有效性评价模型。该评价模型在 10 个数据集上的平均准确率

为 96.26%，具有较高的优势，比 BP 神经网络平均准确率高出近 6%。平均训练时间为 15ms，

平均测试时间为 5ms。实验结果表明，该方法评价精度最高，评价时间短，评价结果最好。

基于本文的方法，可以完善英语教学效果的优化方案，对提高大学英语教学水平具有重要的

现实意义。
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accuracy =

为了验证PSO-LSSVM的有效性在CETE评估中，我们

也使用了BP神经网络网络和灰色目标决策方法比较测

试。三种方法用于测试实验数据集，获得其精度计算结

果。从中可以看出，本文中该方法的平均评价精度为

96.26%，分别比BP神经网络与灰色目标决策高出5.36%

和14.29%。因此，PSO-LSSVM方法具有精度高，性能科

学的优点。接下来，我们用三种方法在10个数据集上进

行了20个实验，计算三种方法所使用的时间（测试时间

和训练时间），选取平均值时。

从对比结果可以看出，POS-LSSVM相对于另外两种

方法，训练时间和测试时间都是最低的：平均训练时间

低至15毫秒，平均测试时间低至5毫秒。与BP神经网络
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相比较，其训练时间节省8毫秒，测试时间节省5毫秒；

与灰色目标决策相比，其训练时间节省3毫秒，测试时

间节省4毫秒。

四、教学优化设计

本文的目的是通过构建的大学英语教学效果评价模

型，找出最敏感的影响因素，进而提出有针对性的提高

英语教学效果的方法。通过进一步的问卷调查和深入的

访谈，我们发现课程内容、课堂气氛、教学技能和学生

表现在英语教学中发挥着更重要的作用。四个指标分别

上下移动5%和10%。相比课堂气氛和学生表现，课程内

容和教学技能对评价结果的影响程度更高，这表明本文

对大学英语教学效果的优化既注重课程内容，也注重教

师技能[8]。

在课程优化开始之前，本文对商丘工学院的大学英

语课程进行了观察，主要观察了商丘工学院大学英语教

学的课程设计、技术工具的应用、技术与课程内容的整

合。具体观察维度包括教学目标、学习情境、教学内

容、教学媒介与课程材料、教学过程。由此，得到了商

丘工学院大学英语课程的教学环节，活动形式，以及观

察英语课程具体维度的技术工具的应用框架。整体而

言，本研究提供了细致的设计和详细的分析使教学活动

的程序得到优化，教学设计可以更加有效。

五、结论

为了准确地评价大学英语教学的有效性，提高大学

英语教学的整体水平，本文研究了基于PSO-LSSVM的大

学英语教学有效性评价模型。该评价模型在10个数据集

上的平均准确率为96.26%，具有较高的优势，比BP神

经网络平均准确率高出近6%。平均训练时间为15ms，平

均测试时间为5ms。实验结果表明，该方法评价精度最

高，评价时间短，评价结果最好。基于本文的方法，可

以完善英语教学效果的优化方案，对提高大学英语教学

水平具有重要的现实意义。
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