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从学科前沿提炼交叉学科知识融入

高中化学课堂教学的研究
石磊

重庆三峡学院 环境与化学工程学院

摘　要：新课标设立“发展中的化学科学”板块，对学生了解化学前沿知识提出要求，要结合化学的前沿领域

和当代热点问题对化学科学最新进展有一定认识。为了解学科前沿中交叉学科知识融入课堂教学的效果，本文分析

课堂教学融入化学前沿交叉学科知识的意义及其应用，阐述了提炼化学前沿中交叉学科知识的策略，并进行化学前

沿中交叉学科知识融入课堂教学的片段设计，发现融入该知识的教学对扩宽学生视野和促进学生核心素养发展具有

较好作用。
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时代在发展，科技在进步，化学作为承上启下的一

门中心科学，发展速度非常快。总体上化学的发展可以

分为三个时期：“从古代用火、炼丹、陶瓷、火药；近

代燃素说、定量时期以及20世纪以来科学相互渗透的现

代时期”。可以说，化学与生活在共同进步，因此我们

常说化学与生活息息相关。而当一门学科发展成一定的

范式时，就出现了一些问题，例如：会有教师在教学时

机械地按照教材内容进行知识传授，这就导致了学科之

间的界限出现了明显的界限，学生学习的知识之间是相

互割裂的，对学习框架的构建与衍生形成阻碍[1]。

化学学科前沿中蕴涵大量的知识可融入中学化学之

中，这并不是需要学生对化学前沿问题有系统的了解，

而是结合了化学前沿领域和当代社会的热点问题，有重

点、有选择地认识化学学科的最新进展和亟待解决的重

要课题，帮助学生了解我国化学发展的机遇和挑战，发

展化学学科核心素养，鼓励学生关注化学[2]。因此，新

课标在将课程分为必修、选择性必修以及选修课程三级

课程结构，并在选修课程中设置“系列3 发展中的化学

科学”，该部分包含“化学科学研究进展”“作为交叉

学科的化学”“化学工程研究进展”三个主题内容。三

大主题内容将化学学科的前沿发展现状呈现给学生，并

作为开放性的问题，让学生有了直视化学前沿、讨论化

学热点问题的机会。

交叉学科于20世纪30年代被提出，本质上是研究、

推广、实践两门或两门以上学科，对其概念、理论和方

法进行探讨、延伸和融合，学科交叉渗透跨越学科间的

界限，建立内在联系，形成了新的思想或方法[2]。化学

学科教学在注重培养学生学科素养的过程中，必须发挥

学科间的渗透与联系。这正是义务教育课程标准中强调

的：重视学科间的横向联系和学科内的纵向衔接[4]。要

实现素质教育提倡的“德智体美劳”全面发展，就需要

教师具有较强的综合素质，不仅要胜任本学科的知识内

容，还需要拓宽知识面，积极吸取其他学科知识，吸收

并升华到课堂教学设计中，促进学生了解化学与其他学

科之间的内在联系。

化学学科前沿主要是指在化学学科中具有先进性、

创造性、探究性以及时代性的研究成果和研究趋势。从

2022年国际纯粹化学和应用化学联合会（IUPAC）发布

的数据来看，化学学科前沿主要包括：钠离子电池、纳

米酶、气凝胶、薄膜荧光传感器、纤维电池、液体太阳

能燃料、SNA疫苗、VR互动建模等等。此外，碳材料、

能量储存与转换材料、大分子和超分子结构的调控、燃

料电池、二次电池和超级电容器等电话线能量储存与转

化系统集成等等都是化学学科的前沿领域，这些领域都

蕴涵这两门或两门以上学科知识。在解决实际问题中，

多学科思维在解决问题往往会起到相互促进的作用，例

如：数学能力在化学计算中的应用；语文思维在化学材

料阅读中的作用；信息工程对化学建模的帮助等。

一、课堂教学融入化学前沿交叉学科知识的意义

（一）情境设置，吸引兴趣

化学学科前沿领域对学生无疑是新鲜事物，学生对

此会感到新奇但更多的是感到陌生，它可以对学生已有

知识进行扩展和延伸。教师在进行教学时，可以合理将

该部分知识作为先行组织者，利用它作为课堂引入材

料，因为这部分内容要比学习任务本身有更高的抽象、

概括和包容水平，并且能清晰地域认知结构中原有的观

念和新的学习任务关联，所以在对学生进行前沿知识学

习的过程中就已经在为学生搭建学习任务的桥梁了。值

得注意的是，这种被用于情境设置的前沿学科知识更多

的是帮助学生感知学习内容，构建知识间的联系的，并
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不是要将素材本身理解的清楚透彻。这种感知不仅是具

象的基础知识或基本技能，而应该注重学生情感上的丰

富，这包括该学科前沿知识对生活的意义或用途；它能

够解决何种社会问题；它能够对人类有何帮助等等。通

过这些前沿交叉学科知识的探讨分析，了解现今化学前

沿，向学生树立正确的化学观念，引导学生走向化学专

业化发展[3-4]。

（二）丰富教材，补充素材

中学化学改革走在了时代的前列，这就免不了对教

材内容进行更新，化学前沿中所蕴涵的交叉学科知识在

对学生社会关注上具有良好效果，从科技的发展呈现化

学对社会生活的作用。这与新课程改革中“改变课程

内容‘繁、难、偏、旧’和过于注重书本知识的现状，

加强课程内容与学生生活以及现代社会和科技发展的联

系，关注学生的学习兴趣和经验，精选终身学习必备的

基础知识和基本技能”一点相吻合。我们常说的化学是

生活中的化学，毋庸置疑，这一观点是正确的，只是化

学前沿与生活中的化学并不是等同关系，生活中的化学

有前沿领域的影子，更多存在的是成熟的化学学科知

识，例如：苹果氧化、酒驾检测、铁生锈等涉及氧化还

原反应的相关知识，这些都是为学生所熟知的相关例

子。因此对化学前沿知识的选择就显得尤为重要，这需

要教师有较广的见识去挑选符合教学内容的前沿知识，

通过前沿知识的传递，减少学生信息滞后的问题，同时

实现对教材内容的升华。

（三）问题解决，思维培养

学科前沿领域存在尚未解决的难题，这需要用到各

门学科知识的共同作用。在教学过程中并非需要学生将

这些疑难题完全解决，而是通过利用前人如何解决这部

分问题的方式方法，培养学生学会利用实验、模型、模

拟、推测等各种手段实现问题解决，促进学生高阶思维

的发展。在这个过程中，教师要注意发挥化学基本观念

的作用，挖掘化学理论前沿与基础化学概念间的联系，

从知识和思想方法两个方面建立统摄性的认识，避免教

学内容变成高难度的知识技能训练或科普知识介绍。

二、化学前沿中交叉学科知识的应用

（一）丰富教材中交叉学科知识

利用在22年IUPAC发布的关于SNA疫苗的相关信息，

分析疫苗的组成与相关作用，讨论疫苗的重要性。在教

学过程中，可通过探究SNA疫苗的合成过程，建立蛋白

质的结构与功能用途的关联；通过检验SNA疫苗是否合

格，初步形成基于物质结构对预测性质的认识模型；通

过工厂扩大疫苗生产的方向设计，进一步增强社会责任

感。

（二）高考中的前沿知识

在核心素养的背景下，高考化学试题也发生了根本

变化，一些新的情景、有关学科前沿知识、生产生活的

材料逐步成了考查学生化学素养的良好载体[5]。

高考试题中考查前沿知识的题目较多，且这些前沿

领域中交叉知识的应用也在逐步的提升，例如：23年高

考中，新课标2卷选择题第10题钒电池的充放电知识考

查、全国甲卷选择题第6题用可再生能源电还原CO2以及

全国乙卷中对炭化纤维的导电性考查。早在15年，山东

卷中就考查了储氢合金材料的利用。这也说明了高考试

题在考查学生素养时，有关注到化学前领域中蕴涵的大

量化学基础概念知识。

三、提炼化学前沿中交叉学科知识的策略

（一）增强教师交叉学科知识意识，提升自身综合

素养

教师教学意识强弱之间影响教学的效果，且交叉学

科教学难度较大，对教师的综合素养要求较高。教师在

注重教学技能提升的同时，也需加强知识储备量，主动

学习现代化的教学技术，跟随教学改革趋势，关注化学

学科前沿领域，有意识地从这些前沿领域分析提炼交叉

学科知识。能够在实际课堂应用的学科前沿概念、原理

必须要准确，切忌胡编乱造。

（二）关注学科前沿领域，优选匹配性教材内容

在获取化学前沿方面，教师可以通过各种优质教学

平台、搜索引擎获取相关信息，或者通过权威网站信息

的搜寻、学报、杂质期刊等方式了解化学前沿。但是，

通过各渠道获取的学科前沿领域中也存在不属于交叉学

科的内容，这就要求教师对其进行甄别，选择合理的内

容并组织到与教材相适配的知识卡片中。在选择教材内

容时，可以优先分析课程标准中提及的能够进行学科交

叉的内容，通过课标定位到具体的教材章节。学科前沿

领域往往是化学的热点课题，教师要将解决热点课题的

方式方法与教材问题解决过程有机统一。

（三）终身学习，有效利用思维方法

终身学习，自联合国提出该教育理念之后就为人所

熟知，它在全世界范围都形成了共识。三尺讲台，数十

年教学，知识更新迭代，教师要适应社会的发展和达到

自我实现，就需要进行持续性的学习，这种持续性学习

将延续到一个人的一生，在不断地学习过程中汲取新鲜

知识，以此帮助自己的教学，不断扩展思维方式，逐步

向专家型教师转变。在提炼学科前沿中的交叉学科知识

时，利用思维的广度：全面的思考该部分知识对教学有

无帮助，从客观事实和数据到感性的看法，从积极乐观

的思考到其存在的问题解决，从组织交叉学科知识到创
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造性创新性发展。这种终身学习的理念也能成为教学时

的一大亮点，教育，除了教会学生知识外，更需要教会

学生学习的方法，毕竟授人以鱼不如授人以渔。终身学

习的理念同样值得学生的学习[6]。

四、化学前沿中交叉学科知识融入课堂教学的片段

设计

本节内容将从选择学科前沿领域、提炼交叉学科知

识、组织教材内容、展开教学环节进行展示如何从学科

前沿提炼交叉学科知识并融入高中化学课堂教学。

选择学科前沿领域知识：SNA疫苗。

提炼出的交叉学科知识：蛋白质的组成、性质、化

学反应。

组织教材内容：优先考虑到生物与化学知识的交

叉。化学教材定位到选择性必修3有机化学基础中第四

章生物大分子第二小节蛋白质生物教材定位到必修1分

子与细胞中第二章组成细胞的分子第1、第4小节蛋白质

相关内容。

展开教学：

引入环节：

同学们，我们一起来猜想一下，这种疫苗究竟是什

么物质呢？在回答这个问题前，需要大家思考病毒的组

成，由此推广到疫苗的组成上来，给大家两分钟时间思

考。

新课讲授环节：合理组织化学与生物教材内容并进

行讲授。

①蛋白质的基本组成：氨基酸（生物与化学教材共

同知识）

②认识氨基酸的两性及成肽反应

③认识肽键

④掌握蛋白质可发生的化学反应（水解、盐析、变

性、显色反应）

⑤组织活动利用化学试剂检测疫苗（蛋白质和双缩

脲试剂产生紫色反应）

⑥实际问题解决（疫苗的作用原理分析）

巩固提升与总结环节：

从蛋白质的组成出发→了解蛋白质的性质→分析结

构与性质的关系→化学反应总结→疫苗的成分探究→实

际问题解决。

作业提升环节：

病毒的变异速度极快，这是由于其属于RNA型病

毒，这种病毒属于单链，所以稳定性较差。正是因为这

种性质，给我们研究疫苗造成了很大困难。

疫苗的作用是作为抗体注入人体，让人体产生抗

体，那有没有什么方式能够直接让该病毒失活？这个问

题留给大家思考

设计意图：第一，通过疫苗组成的预测引入到蛋白

质，顺理成章接管教材内容，寻找化学与生物的契合

点，将知识间的关系建构给学生，让学生在学习过程中

顺着扶手梳理知识脉络，达到构建知识网的目的。第

二，该部分内容能够很融洽的纳入课程思政元素，这对

培养学生科学态度与社会责任的核心素养具有较好作

用。第三，通过分析问题解决问题的过程，培养学生利

用已知解决未知的能力，帮助学生思维发展[7-8]。

五、结束语

化学前沿中的交叉学科知识对扩宽学生视野具有良

好作用，但是教师在日常教学中应用较少，想要实现对

学生素养的全方位培养，需要教师发挥其主导作用，合

理选择相关知识，引导学生在学习知识的同时获得视

野的扩展。此外，该部分知识可以作为先知、承接、未

知，从教学引入、教学中轴、教学后期等环节融入教材

中，也可作为一种情境性素材帮助学生理解教材。这对

学生核心素养的发展也极具意义，也充分说明学科前沿

交叉学科对教学知识的重要性。只是在化学课堂教学融

入学科前沿交叉学科知识仍具有较大困难，需要教师不

断探索和创新，设计更多的优秀案例，以实际成果为

引，绽放绚丽之花[9]。
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