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摘  要：为实现二十大提出的教育强国目标，积极探索产学合作协同育人视域下功能材料专业创新创业人才的

新型教育培养模式，实施人才强化战略，完善国家人才战略布局。挖掘思政与学科交叉的融合，构建家国情怀的新

时代人文气息的多梯度、多元化、相交叉的功能材料学科体系；采用“珠联璧合、相得益彰”的方针政策，组建课

教研一体化的功能材料创新人才团队；采用“引进来，走出去”的企业主导的产学研深度融合，实现功能材料科技

创新人才与企业亟须岗位的无缝衔接。为功能材料方面创新人才、创新团队的高质量发展提供有力保障。
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引言

习主席在二十大报告中提出，全面建成社会主义

现代化，坚持两步走的战略安排：从二〇二〇年到

二〇三五基本实现现代化；从二〇三五年到 21 世纪中

叶，把我国建设成为综合国力和国际影响力领先的社会

主义现代化强国。未来五年是全面建设社会主义现代化

国家开局进步的关键时期，决定了我们国家在百年未遇

之大变局实现社会主义现代化强国的程度。教育、科技、

人才是全面建设社会主义现代化国家的基础性、战略性

支撑。

为实现人才培养目标，特别是科技人才的引领驱

动，全国高校已提前布局：构建交叉学科体系、课教

研一体化，加强产学研的深度融合等。功能材料作为新

型材料的一个分支，在产品创新、工业产业化方面发挥

着重要的作用。为了实现教育强国的培养目标，大批

量的高校管理层及一线教育工作者在功能材料相关专

业大学生的培养进行了深入探索：河北工业大学的梁

金生老师提出构建交叉课程体系以及教学科研紧密结

合机制实现教育教学全过程协同育人；打通科研创新

全程育人链条，工农城固废资源跨专业区域协同利用

以及生态环境功能相关理论、技术和发展模式的创新

实现区域经济、产业、资源循环、生态环境协同发展

以及人文社科的交叉融合；运用系统工程方法解决新

时代特殊功能材料产业与可持续发展问题探索功能材

料领域复合型创新人才培养模式的探索 [1]。李小燕等

团队老师积极探索新时代功能材料研究生的培养模式，

将思想政治工作贯穿教育全过程，树立材料学科的价值

导向，强化矿物资源、环境、材料等多学科交叉，实现“人

才培养链”与“科研创新链”的双链合一，形成多学

科交叉融合的功能材料领域高创新精神、高创新能力、

高实践能力的研究生培养模式。天津理工大学的刘德宝

老师针对功能材料领域“理工交叉，理工结合”的学

科特点，构建了“学科通用基础、专业方向和创新设

计实验平台”的三级实验教学平台。建立了“基础训

练型、综合设计型和创新研究型”三个层次实验教学

课程体系，形成了“厚基础 + 多模块，多层次、多元

化培养”的实验教学模式，为人才培养提供了实验教

学保障 [2]。广东石油化工学院的李广环老师采用目标

导向式实验实训方法，实现多模块、多层次实验教学

环节协同，强化学生实验技能和创新实验能力的培养，

提高学生解决复杂工程问题的能力 [3]。梁金生老师通

过构建新型课程体系、建立科研与教学紧密结合机制、

创建高水平产学研实践基地等措施实现功能材料产业

技术人才培养模式的探索 [4]。学科的理工融合、教学

科研的紧密结合机理、三级实验教学平台的搭建以及

人才培养链与“科研创新链的双链合一等对全面培养

功能材料专业的创新创业人才可以提供参考，但实现

我国教育强国的目标还远远不够。课程体系如何构建，

教学实践过程如何实现，学校科技创新人才与企业亟

须岗位如何无缝衔接都是实现创新人才培养模式需要

解决的问题。

一、挖掘思政与学科的融合，构建具有家国情怀和

新时代人文气息的多元化交叉功能材料学科体系

（一）构建多梯度、多元化、相交叉的学科体系

随着时代的发展，人类的生存空间不仅仅是宏观上

的物理空间，而是在物理空间的基础上衍生了不受时

间和空间限制的三维立体的数字空间，数字空间不同于

传统的物理空间但又与物理空间紧密交融。通过数字空
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间，可以针对性的筛选信息、寻找目标和达成合作；通

过数字空间，可以使传统的、本土的物品瞬间实现交易。

数字空间的存在使我们的交流不再困难、使我们打开了

世界合作的窗口。另一个空间是生命空间，生命空间的

尺度和维度又与物理空间和数字空间紧密相连。生命空

间可以让我们更直观地了解自己的生命和健康，使人类

几乎没有秘密。还有一个不容忽视的人工智能技术，人

工智能不断挑战人类的生理极限-感知能力和认知能力，

人工智能技术融合了所有学科的内容，使各学科紧密联

系在一起，共同推进各学科的长足发展（图 1）。

图 1  功能材料贯穿的维度空间

学科之间没有界限，不同学科之间可以相互融合。

根据人类生存空间的不同维度，功能材料在不同的维度

中充当着不同的角色。

物理空间内多注重学生专业基础知识和实践操作能

力的培养，课程体系主要设置三个梯度，第一梯度主要

是基础课程，如功能材料科学基础、功能材料物理基础、

功能材料化学基础、功能材料工程工艺基础等；第二梯

度主要是基础课程与实践操作能力的结合，借助功能材

料专业基础训练实验平台对低年级学生进行基本实验方

法和基本实验操作的训练，提高学生的基本实验技能。

为了进一步提高学生的实践操作能力，第三梯度主要依

托创新创业项目、教师课题项目等借助实训创新、创业

平台对二、三年级学生进行专业综合实践能力的训练，

从项目选题、团队组建、整个实验创新过程（材料的合

成设计、材料的结构表征、功能器件的组装及应用性能

方面的测试等）以及项目结题等方面训练学生的综合实

践能力。

数字空间、生命空间以及人工智能领域主要是功能

材料与机械、控制、信息、化工、农业、医学等学科的

交叉融合。针对学科之间的交叉融合，学生培养方案中

设置了交叉课程的学分要求和双学位、多学位的考核标

准。交叉课程对全校、全国学生开放，采用线上、线下

的方式，交叉课程涵盖理工、人文、医学、音体美等，

基本是专业选修课，也有少量的专业必修课，难易程度

适中。交叉课程学分分为必选学分（2-5 分）和选学学

分（0-20 分），必选学分对于一般学习能力的学生容易

实现，难度不大，也不会对学生的学业压力造成影响；

学生可根据自己的兴趣、能力来选择选学学分的分值。

对于一些有精力、有能力的学生，学校设置了双学位、

多学位的考核办法，学生的潜力和能力是无限的，并在

不断地学习和实践中得到锻炼和增长。

（二）挖掘思政与学科的融合，家国情怀始终贯穿

于课程体系中

在课程设置中，深挖思政与课程的结合，坚持将抓

好课程质量与思想政治教育有机结合，坚持专业知识

指导与学生个人发展有机结合，坚持将讲好专业故事

和培养家国情怀有机结合，激发学生爱国热情，勇担

时代重任，坚定理想信念。以徐光宪、苏锵等老一辈

科学家为祖国发展呕心沥血、打破西方技术垄断，让

中国稀土逆袭等先进事迹，增加学生专业认同感 , 激

发学生学习兴趣；以“新材料强国2035战略研究”、“中

国制造 2025”等国家重大战略需求，激励学生担负起

时代赋予的历史使命和社会责任；围绕西方国家制约

我国工业发展的“卡脖子”技术等问题，激发崇尚科

学和科技报国的精神。基于以上思政教育，本专业的基

础理论课《物理化学基础》被评为大连民族大学首批“课

程思政”示范课程。

二、采用“珠联璧合、相得益彰”的方针政策，组

建课教研一体化的功能材料创新人才团队

单一学科的知识体系难以满足综合性人才培养的目

标，人才培养模式由传统的单一导师制向多学科“相得益

彰”的导师团队的方向发展。导师团队的构成主要分为以

下几种：（1）课程导师和实践导师的组合。依托校内创

新创业项目，利用共享平台，搭建课程导师与实践导师的

团队体系，以赛促教，以研促教，教研相长，丰富课程知

识、优化实践能力，实现学生知识和能力的双向提升 [5,6]。

促进多学科交叉融合，形成以“新材料”为核心的多学科

协同教学平台，强化实践创新。（2）实践导师与企业导

师的组合。依托校企孵化基地，在校建立独立的创新创业

港，搭建高校与企业桥梁，通过校企协同共同制定更加符

合产业发展需求的人才培养方案，提高人才培养质量及对

产业发展需求的适应性。搭建多个“产教协同”实训平台，

有效提升育人成效。学生在孵化基地从事企业的实践工作，

使学生在实践中学习，有效提高学生的知识应用能力和实

践操作能力。（3）课程导师、实践导师和企业导师的组合。

依托企业项目，分工协作，抓住技术突破的关键点，实现

产品拓展的切入点。
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打造优质教师团队，整合知识体系、提升师资新生

力量。通过团队成员在知识体系与指导方式等方面的互

补作用，切实促进交叉学科导师团队对复合型人才的高

质量合作培养。

三、构建“引进来，走出去”的企业主导的产学研

深度融合

为了实现学校人才培养和企业用工的无缝衔接，“引

进来”高质量的师资团队以及优质合作企业，在校建立

多学科相交叉的创新创业港，促进高效与企业的深入融

合。教师既要掌握专业课程知识及相关实践操作技能，

真正做到教学、科研和产业创新有机结合。企业先进的

设备进入校园，企业优秀的工程师担任学生的实践指导

老师，使学生在掌握基础理论的基础上，通过实践的操

作，使基础理论得到应用并得以提升，培养的学生可以

无缝衔接到企业的用工单位。教师和学生分阶段、分批

次的“走出去”，学生到企业中学习实践知识，掌握先

进的实践技能，并把理论知识与实践知识进行有机结合，

也为将来的专业深造以及就业打下基础。教师在企业中，

结合企业的发展战略、产品的先进生产工艺积累必要的

实践经验，提升教师的理论知识、专业知识以及业务能力，

为实现高校的强国目标奠定基础。

四、新型功能材料培养模式在人才培养的实践探索

功能材料专业作为大连民族大学的特色专业，在学

科建设和人才培养方面进行了探索，以课程 - 实践 - 科

研 - 创新的相结合的培养模式，打造需要引导、校企协

作、学科融合的实践育人体系，提升了创新育人成效。

主办了首届“稀土发光前沿发展与创新机遇研讨会”，

汇集了行业资深专家、青年教师和学生 200 余人。与北

京中绿中天、大连中舟得水、华夏天信等公司签订项目

合作协议，设立创新创业港，为功能材料专业人才培养

提供了实践平台。成立了“发光材料与器件”创新工作室，

先后吸引了 100 余名学生加入从事科研活动，功能材料

专业的在校生发表科技论文几十余篇，参加国家级、省

级项目比赛近百人，并且已取得优异成绩。每年培养的

优秀本科生先后被哈尔滨工业大学、北京工业大学和东

北大学等录取为硕士研究生，而后进入兰州大学、东北

大学等继续攻读博士学位。其他优秀毕业生先后进入到

大连因特尔、中航科工306所、中芯集成电路等知名企业，

担任企业研发相关职位，实现自身的专业价值。

结语

因此，对于产学合作协同育人视域下功能材料专业创

新创业人才培养模式的探索，首先立足国家教育发展战略，

构建多梯度、多元化、相交叉的功能材料学科体系，促进

多学科的交叉融合，实现学生知识体系的交叉互容。培养

优质学生不能“一枝独秀”，需要“相得益彰”，需要课

程导师、实践导师和企业导师等导师团队的共同努力，实

现学生和导师的共同成长。构建“引进来，走出去”的企

业主导的产学研深度融合，真正做到学生学校培养和企业

用工的无缝衔接，为实现高校的强国目标奠定基础。
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