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基于拔尖创新人才培养的高考试题对比分析

——以广东新高考物理卷电学实验为例
黄志坚

广州大学附属中学英德实验学校

摘  要：2023年 2月21日习总书记重要讲话中指出，在我国与西方竞争日益激烈下，突出拔尖创新人才的培养，

是加强国家“科教兴国”和“兴国科教”有机融合的战略性支撑。可见拔尖创新人才的培养是我国为实现科技现代

化创新的基础，要突破西方高端科技产业上的独权和制裁，当前局势下拔尖创新人才的培养显得尤为重要。而高考

作为我国最重要的人才选拔机制，那么高考试题就需要对学生的创造性，创新性等核心素养进行全方面的考查。
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引言

本文以广东新高考物理卷电学实验为例，深入剖析

近四年的试题，洞察考查内容、情景设置以及设问方式

上的创新变迁。这些创新旨在突破传统应试的局限，着

重考查学生的创造性思维与核心素养，引导学生从生活

中感知物理，以物理知识解决实际问题，进而为我国在

前沿科技领域突破西方“卡脖子”困境输送拔尖创新人才。

本文将围绕此展开探讨，提出备考与人才培养融合的策

略，助力教育事业发展。

一、拔尖创新人才培养的意义

国家层面上，拔尖创新人才的培养是教育、科技、

人才三位一体有机融合的重大战略考量，是实现社会主

义现代化建设，支撑我国教育高质量发展，创新科技自

立自强重要的一环。当前高新科技竞争激烈，海天航空

等前沿技术变得越来越重要，我国想要进军尖端科技领

域就要在西方“卡脖子”技术问题上布局突破。

教育层面上，教育是文化传承，科技进步的基石。

高质量的教育体系是拔尖创新人的才培养的有效支撑，

要让我国成为教育强国，不仅仅要注重基础性教育，还

离不开人才培养质量的全面提高，培养更多不同领域、

不同类型的拔尖创新人才是教育高质量发展的内在要求

和应有之义。

在学生层面上，拔尖创新人才是学生自我认知，自

我驱动的提高，让学生在高强度的自主学习中提升自我

专注度，在高难度的知识中培养学生的创新、钻研等综

合能力素养。拔尖创新人才的培养模式还能够让学生具

有高尚的品德和社会责任感，是奋斗爱国正确价值观的

引领。这些品质对学生个人和社会的发展都起着积极的

作用。

二、近四年广东物理卷电学实验题创新分析

（一）考查内容创新

表 1

年份 2021 2022 2023 2024

考查内容
电表的使用，电阻在电路中

的规律及计算
欧姆定律的计算；
电路误差分析

电路实物图连接、串并联
电路参量计算

电路实物图连接；电表读数；
电路分析

电学实验内容的考查作为广东物理卷的重要考查对

象，每一年电学实验的考查内容，涉及的知识点难度都颇

为考究。由表 1知在内容上基本上以基础为主，多为电阻

的测量、应用上进行命题，主要包括了欧姆定律，电阻率

的测量，电阻在电路中规律和分析等等。虽然考试的知识

点与框架不变，但是试题在考查的形式上呈现不同的创新

点。比如近四年的电学实验都主要涉及到电阻，电阻在我

们生活的应用非常普遍，但是形式上每一年都有不同，

2021 年的热敏电阻，2022 年的电导绳的电阻，2023 电解

液的电阻，2024 年光敏电阻控制电机的转动等。这些情

景都来源于我们的生活，但是又有不同程度的新，可见命

题者的出题方向是从生活中发现物理，物理在生活中应用

之广。在问题的设计上的，每一年的题目均有基础的挖空，

考查学生对基本的电学元器件认知是否熟悉，操作是否得

当，出现形式多为电表的读数，滑动电阻的变阻原理，操

作基本步骤等。但是在 2022 年电表内阻对实验是否有影

响和 2024 年结合太阳跟踪系统装置利用电阻的变化判断

电机的转动方向赋予了试题区分度与点睛之笔。这种难易

结合、形式多样的问题设置既对基础的主干知识进行了考

查，又突出了拔尖创新人才的培养。

（二）考查情景创新

物理是一门服务于生活的自然学科，物理试题的设
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置以情景促题为主。近四年广东卷的电学实验情景在教

材中都没有出现过，但是实验的知识点是我们教学的重

点，虽然基础知识不变，但是情景和考查的形式每年都

在创新，比如表 2 分析中的 2022 年与 2023 年都是测量

未知电阻，但是前者为可调节的电导绳，后者则为可控

制长宽的电解池。再如 2021 年和 2024 年都用现今应用

广泛的敏感电阻，但是前者为热敏电阻，后者为光敏电阻。

由此可见，情景的不断创新体现了学生要在关注生活中

的物理，还要关注科技的快速发展。

2024 年广东物理电学实验把情景性，应用性，综合

性进行了有机结合，题目中不仅仅要学生对电路的串并

联等基本规律熟练掌握外，还要求学生具备一定的模型

构建能力，综合分析判断能力。比如情景设计中来源于

自动跟踪太阳能板，需要学生有一点的生活认知经验，

知道太阳能跟踪板主要是为了让太阳能够最大面积地直

射到太阳能板上。有了这样的认知观念才能理解光敏传

感器与电机间密切配合达到能源利用率最大化。从这里

可以看出，问题情景的创新设置，是在不断地潜移默化

中引领学生把知识用到实处的正确价值观和培养学生的

创新精神。

（三）试题设问创新

近四年试题中测量电阻的知识点均为伏安法测电阻，

但是在设问的形式上、实验原理上进行了创新。但是试

题的计算原理和实验的误差分析主要还是以欧姆定律和

电路串并联的特点进行分析解题。这样的问题设置不仅

仅要学生跳出机械式刷题的定式，还要能够以迁移性的

思维思考问题。

表 2

年份 2021 2022 2023 2024

情景分类 学习探究 学习探究 学习探究 学习探究

考查情景
研究热敏电阻阻值随温度的

变化规律
测量弹性导电绳的电阻与
拉伸后绳长之间的关系

测量盐水的电导率
利用光敏电阻制作太阳自动跟踪

系统

例如 2024 年试题，表 2 图 4 图所示，命题者大胆地

把电路图与太阳能板的简易模型图放在一起，考查学生

连接实物图的能力，虽然连接实物图是高中的最为常见

的知识点，但是部分考生在遇到不熟悉的模型时也会慌

了阵脚。再比如，第二小问设置如下：读数如图 1

①将图甲中 R 的滑片置于 _____ 端。用手电筒的光

斜照射到RG1和RG2，使RG1表面的光照强度比RG2表面的小。

②闭合 S，将 R 的滑片缓慢滑到某一位置。（V）的

示数如图丙所示，读数U1 为 _____V，U2 的示数为 1.17V。

由此可知，表面光照强度较小的光敏电阻的阻值 _____

（填“较大”或“较小”）。

（四）光源跟踪测试

①将手电筒的光从电池板上方斜照射到 RG1 和 RG2。

②闭合 S。并启动控制单元。控制单元检测并比较两光

敏电阻的电压，控制电动机转动。此时两电压表的示数

1 2U U< ，图乙中的电动机带动电池板_____（填“逆时针”

或“顺时针”）转动，直至 _____ 时停止转动，电池板

正对手电筒发出的光。
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图 1

虽然在（2）问电压表的读数上是考查基础的读数能

力，但是电表的读数需要运用到光敏电阻与光照强度关

系的判断上。又如（3）问利用电压的大小来判断 1 表面

和 2 表面的光照强度大小，再利用电压相等两边的光照

强度一样，从而得到此时正对手电筒发出的光。由此看出，

在每一小问的问题设置上环环相扣、循序渐进、由浅到深，

要求学生具备一定的科学思维，推理探究的能力，体现

了拔尖创新人才的选拔。

三、备考对策与拔尖创新人才培养有机融合

（一）基础性

九层之台起于垒土，千里之行始于足下。不管是高

考备考，还是拔尖创新人才的培养都离不开基础，基础

知识是整个物理知识框架的砖瓦，有了砖，高楼才能平

地起。广东高考物理基础分占 60% 以上，打好基础是解

决难题的关键，只有对基础知识熟练才能在做题速度与

准确度上有所提高。掌握基础知识不是要学生死记硬背

机械地硬套公式，而是让学生更好地、更深刻地理解物

理原理与规律。拔尖创新人才的培养核心在于对知识更

深层次的理解，但也是把基础知识吃透为前提，比如研

究光学必须要掌握光的反射、折射、干涉、衍射等规律，

学习了热学三大定律才能对热学进行更深一步的研究。

（二）创新性

创新性作为我国现代化发展的重要组成，我们想要

在竞争激烈的大环境下崭露头角，那必须要有“别人没有，

我要有”的核心技术，才能突出被人“卡脖子”的重围。

国家的科技创新，离不开教育的创新，从近四年广东高

考物理电学实验的分析可见，每一年的试题都在创新，

情景创新、形式创新、设问创新等。为了紧跟时代的脚步，

我们教育方式也要创新，要从教学中加强学生的发散性

思维，启发学生思考，从“是不是”“对不对”转化到“为

什么”中来。学生的思维像一汪水，我们要在水面上扬

起一波涟漪，引领学生，让学生勤于思考，敢于创新。

随之技术的同质化越来越严重，国家科技的发展也正面

临巨大的挑战，这时正需要有创新性的人才，在关键领

域上实现改变与突破，带领社会的进步。

（三）应用性

牛顿定律的发现帮我们解决了生活中的许多问题，

法拉第发现电磁感应给我带来了便利，物理的研究宗旨

在于造福人类，应用于生活。高考的试题来源于生活，

又服务于生活，让学生具备知识运用与实践意识是教学

的最终目的。因此在实际教学要让知识情景化，比如“小

滑块，小物块，轨道”等非实物性词语替换为“粉笔擦，

快递盒，物品传送带”等具体生活物品，以此来拉近生

活与物理的距离，揭示生活中所蕴含的科学道理，让学

生进一步把知识运用与生活，解决生活问题，提高创新

实践意识。

（四）综合性

拔尖创新人才的培养需要具备综合的能力品质，其

中包括物理的学科核心素养，包括物理观念、科学思维、

科学探究、科学态度与责任，除此之外还要有克服困

难的决心，坚持不懈的意志，健康的自我认知，践行

社会主义核心价值观，浓烈的爱国情怀与精神。只有

多种优秀品质为一体，相互融合，相辅相成才能够成

为一位有价值的，服务于国家，服务与社会的综合创

新性人才。

结语

拔尖创新性人才的培养是我国在现代科技社会实现

超越的重要战略，高考的命题已经给出信号，作为教师

的我们要担当起培养国家栋梁的重任，转变教育观念，

更新教育模式，重视实践教育，培养具备基础性、创新

性、应用性、综合性的“四翼”人才，为教育事业做贡献，

为我国现代化发展添砖加瓦。
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