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摘  要：本文以数控专业为例，探讨了基于 PGSD 能力分析模型的岗课赛证融通课程体系的研究与实践。打破传

统课程界限，通过对岗位能力需求、课程设置、技能竞赛和职业资格证书的分析，构建了一套以岗位能力为导向、

课程为核心、竞赛为驱动、证书为保障的数控专业课程体系。实践证明，该课程体系能够提高学生的职业能力和就

业竞争力，为培养高素质的数控技术技能人才提供了有力支持。
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引言

随着制造业的快速发展，数控技术在现代工业中的应

用越来越广泛。为了满足企业对数控技术技能人才的需求，

职业院校需要不断改革和创新数控专业的课程体系。岗课

赛证融通是一种将岗位需求、课程教学、技能竞赛和职业

资格证书相结合的人才培养模式，能够有效地提高学生的

职业能力和就业竞争力。PGSD 能力分析模型是一种以职

业能力为导向的分析方法，通过对岗位任务、职业能力、

学习领域和课程体系的分析，构建了一套符合职业教育特

点的课程体系。本文将基于 PGSD 能力分析模型，探讨岗

课赛证融通的数控专业课程体系的研究与实践。

一、岗课赛证融通的内涵与意义

（一）岗课赛证融通的内涵

岗课赛证融通是指将岗位需求、课程教学、技能竞

赛和职业资格证书相结合，实现教学内容与岗位需求对

接、教学过程与生产过程对接、教学评价与职业标准对接。

通过岗课赛证融通，学生能够在学习过程中了解企业的

岗位需求，掌握专业知识和技能，提高职业能力和就业

竞争力。

（二）岗课赛证融通的意义

1. 提高学生的职业能力

岗课赛证融通能够使学生在学习过程中接触到企业

的实际岗位需求，掌握专业知识和技能，提高职业能力。

同时，技能竞赛和职业资格证书的考核能够激发学生的

学习积极性和主动性，促进学生的自我提升。

2. 增强学生的就业竞争力

岗课赛证融通能够使学生获得职业资格证书和技能

竞赛奖项，这些证书和奖项能够证明学生的职业能力和

水平，增强学生的就业竞争力。

3. 促进职业教育与企业需求的对接

岗课赛证融通能够使职业教育更加贴近企业需求，

提高职业教育的质量和效益。同时，企业也能够通过参

与职业教育，获得所需的人才，实现校企合作共赢。

二、PGSD 能力分析模型的构建

（一）岗位任务分析

通过对数控专业相关岗位的调研和分析，确定了新

质生产力背景下，智能制造行业涌现的新岗位的任务和

职责。数控系统工程师岗位，负责系统的安装、调试、

维护和优化升级等。智能制造工程师，整体规划和设备

选型等工作，工业机器人在智能制造中广泛应用，需要

机器人编程工程师进行编程和调试。智能设备维护工程

师负责智能设备的维护保养。数控工艺工程师负责数控

加工工艺的优化对于提高生产效率和质量必不可少。

（二）职业能力分析

根据岗位任务分析的结果，确定了数控专业学生应

具备的职业能力。这些职业能力包括：备扎实的数控系

统知识，熟悉主流数控系统的操作和编程；有较强的问

题解决能力和团队协作精神；握一定的软件开发和编程

技能，能够对数控系统进行二次开发；熟悉智能制造技

术和理念，了解工业 4.0 和中国制造 2025 的发展方向；

有较强的创新能力和项目管理能力；熟悉工业机器人的

编程和操作，掌握至少一种机器人编程语言；具备机械、

电气和自动化等方面的知识，熟悉智能制造设备的结构

和原理；有较强的设备维护和维修能力，掌握一定的故

障诊断技术；具备良好的沟通能力和团队协作精神；熟

悉数控加工工艺和编程，了解各种材料的加工性能；有

较强的工艺优化和问题解决能力；掌握 CAD/CAM 软件的

使用。

（三）学习领域分析

根据职业能力分析的结果，确定了数控专业的学习

领域。这些学习领域包括数控编程、智能设备加工、智

能设备维护、工业机器人编程、CAD/CAM 软件使用、数

控加工工艺等方面。

（四）课程体系构建

根据学习领域分析的结果，构建了数控专业的课程

体系。该课程体系打破课程壁垒，以项目为主要内容，
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除公共基础课之外，专业方面包括专业基础项目和专业

拓展项目，项目对接岗位要求，同时包含了传统课程中

涉及的知识点。为实现岗课赛证的真正融通打下基础。

三、岗课赛证融通的数控专业课程体系构建

（一）课程体系的内涵

课程体系是指在一定的教育价值理念指导下，将课

程的各个构成要素加以排列组合，使各个课程要素在动

态过程中统一指向课程体系目标实现的系统。

课程体系主要包括以下几个方面：

课程目标是课程体系的核心，它决定了课程的方向

和内容。课程目标通常包括知识目标、技能目标和素质

目标。

课程内容是实现课程目标的载体，它包括课程的教

学内容和教学资源。

课程结构是指课程的组织形式和排列顺序，它决定

了课程的系统性和逻辑性。

课程实施是指将课程计划付诸实践的过程，它包括

教学方法、教学手段和教学评价等方面。

课程管理是指对课程体系的实施过程进行监控和管

理，它包括课程计划管理、教学过程管理和教学资源管

理等方面。

（二）打破课程界限的课程设置

一般情况下设置为公共基础课程，包括思想政治、

语文、数学、英语、信息技术、体育等课程。这些课程

旨在培养学生的综合素质和基本能力，为学生的专业学

习和未来发展奠定基础。专业基础课程，包括机械制图、

机械设计基础、电工电子技术、公差配合与测量技术等

课程。这些课程旨在培养学生的专业基础知识和基本技

能，为学生的专业核心课程学习奠定基础。专业核心课程，

包括数控编程、数控加工工艺、数控加工实训、数控设

备维护等课程。这些课程旨在培养学生的专业核心能力，

使学生能够掌握数控编程、数控加工和数控设备维护等

方面的知识和技能。

专业拓展课程，包括CAD/CAM技术、工业机器人技术、

智能制造技术等课程。这些课程旨在拓宽学生的专业知

识面，使学生了解数控技术的前沿发展动态，为学生的

未来发展提供更多的选择。

经过 PGSD 能力分析之后，在学习领域和学习情境的

引领下，将所有专业课程设置为项目式。项目分为专业

基础项目和专业拓展项目，由简单到复杂，融合了所有

技能点和知识点，并打破课程限制，以综合项目为载体，

在项目完成中实现知识学习和技能提升。

（三）教学内容与岗位需求对接

1. 课程内容选取

根据岗位任务分析的结果，选取与岗位需求相关的

课程内容。以岗位实际生产项目为基础，进行改进，每

个岗位形成若干项目，教师通过研究项目抽取知识点技

能点，并根据项目的难易程度进行划分，将专业课程内

容划分为专业基础项目和专业拓展项目。由易到难，将

所有相关课程知识点融入项目。

2. 教学项目设计

根据岗位任务分析的结果，设计形成系列的教学项

目。例如，主要以数控系统工程师、智能制造工程师、

工业机器人工程师和智能设备维护工程师、智能工艺

工程师岗位中的具体工作项目为蓝本和基础，进行教

学研究和改进，在此基础上设计的项目融合机械制图

的识图、公差配合的解读、金属材料的特性认识，工

件加工知识。以产品为驱动，通过完成项目，完成知

识学习和技能提升。

（四）教学过程与生产过程对接

1. 教学方法改革

采用项目教学法、任务驱动法、案例教学法等教学

方法，使教学过程与生产过程对接。例如，以加工一个

复杂的机械零件为例，学生从项目的规划开始，包括零

件图纸分析、确定加工工艺、选择合适的刀具和夹具、

编写数控程序等。在此过程中，学生以小组为单位合作，

模拟企业的生产流程。教师扮演指导者的角色，为学生

提供必要的技术支持和问题解答。通过完成这个项目，

学生不仅掌握了数控加工的实际技能，还培养了团队协

作能力、问题解决能力和项目管理能力。

2. 实践教学环节

加强实践教学环节，使学生在实践中掌握专业知识

和技能。例如，在数控加工课程中，安排学生进行数控

加工实训，让学生在数控机床上进行实际加工操作，提

高学生的数控加工能力。同时在数字化背景下，为降低

教学成本，让学生进行虚拟仿真，完成实践。

（五）教学评价与职业标准对接

1. 评价方式多元化

采用多元化的评价方式，包括过程性评价和终结性

评价、教师评价和学生评价、校内评价和企业评价等。

例如，在数控编程课程中，采用过程性评价和终结性评

价相结合的方式，过程性评价主要考查学生的学习态度、

学习方法、学习能力等方面，终结性评价主要考查学生

的数控编程能力和水平。

2. 评价标准与职业标准对接

将教学评价标准与职业标准对接，使学生在学习过

程中了解职业标准，为学生的职业发展奠定基础。例如，

在数控加工课程中，将教学评价标准与数控操作工的职

业标准对接，使学生在学习过程中了解数控操作工的职

业要求和技能水平。

（六）技能竞赛与课程教学融合

1. 竞赛项目与课程内容融合

将技能竞赛项目与课程内容融合，使学生在学习过

程中了解技能竞赛的要求和标准，提高学生的技能水平
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和竞赛能力。例如，在数控编程课程中，将数控编程技

能竞赛项目与课程内容融合，让学生在学习数控编程的

过程中了解数控编程技能竞赛的要求和标准，提高学生

的数控编程能力和竞赛水平。

2. 竞赛指导与课程教学融合

将技能竞赛指导与课程教学融合，使教师在教学过

程中能够更好地指导学生参加技能竞赛。例如，在数控

加工课程中，将数控加工技能竞赛指导与课程教学融合，

让教师在教学过程中能够更好地指导学生进行数控加工

实训，提高学生的数控加工能力和竞赛水平。

（七）职业资格证书与课程教学融合

1. 证书要求与课程内容融合

将职业资格证书的要求与课程内容融合，使学生在

学习过程中了解职业资格证书的要求和标准，为学生的

职业发展奠定基础。例如，在数控编程课程中，将数控

程序员职业资格证书的要求与课程内容融合，让学生在

学习数控编程的过程中了解数控程序员职业资格证书的

要求和标准，为学生的职业发展奠定基础。

2. 证书考核与课程教学融合

将职业资格证书的考核与课程教学融合，使学生在

学习过程中能够更好地掌握专业知识和技能，提高学生

的职业能力和就业竞争力。例如，在数控加工课程中，

将数控操作工职业资格证书的考核与课程教学融合，让

学生在学习数控加工的过程中能够更好地掌握数控加工

的知识和技能，提高学生的数控加工能力和就业竞争力。

四、岗课赛证融通的数控专业课程体系实践

（一）实践教学基地建设

1. 校内实训基地建设

加强校内实训基地建设，购置先进的数控设备和软

件，为学生的实践教学提供良好的条件。例如，建设数

控加工实训中心、数控编程实训室、数控设备维护实训

室等校内实训基地。

2. 校外实习基地建设

加强校外实习基地建设，与企业建立长期稳定的合

作关系，为学生的实习和就业提供保障。例如，与数控

加工企业、数控设备制造企业等建立校外实习基地，让

学生在企业中进行实习和实践，提高学生的职业能力和

就业竞争力。

（二）师资队伍建设

1. 教师培训

加强教师培训，提高教师的专业水平和教学能力。

例如，组织教师参加数控技术培训、职业教育教学方法

培训等，让教师了解数控技术的前沿发展动态，掌握先

进的教学方法和手段。

2. 企业实践

安排教师到企业进行实践锻炼，提高教师的实践

能力和职业素养。例如，安排教师到数控加工企业、

数控设备制造企业等进行实践锻炼，让教师了解企业

的生产过程和岗位需求，提高教师的实践能力和职业

素养。

（三）教学实施与管理

1. 教学计划制定

根据岗课赛证融通的要求，制定科学合理的教学计

划。教学计划应包括公共基础课程、专业基础课程、专

业核心课程、专业拓展课程和实践教学环节等方面，同

时应将技能竞赛和职业资格证书的考核纳入教学计划中。

2. 教学过程管理

加强教学过程管理，确保教学质量。例如，建立教

学质量监控体系，对教学过程进行全程监控；加强教学

常规管理，规范教师的教学行为；加强学生管理，提高

学生的学习积极性和主动性。

（四）教学效果评价

1. 学生评价

采用多元化的评价方式，对学生的学习效果进行评

价。例如，采用过程性评价和终结性评价相结合的方式，

对学生的学习态度、学习方法、学习能力、专业知识和

技能等方面进行评价。

2. 企业评价

邀请企业专家对学生的实习表现和职业能力进行评

价。例如，组织企业专家对学生的实习报告、实习作品、

职业素养等方面进行评价，了解学生的职业能力和水平，

为教学改革提供参考。

结语

岗课赛证融通的数控专业课程体系是一种以岗位需求

为导向、课程为核心、竞赛为驱动、证书为保障的人才培

养模式。通过基于 PGSD 能力分析模型的岗位任务分析、

职业能力分析、学习领域分析和课程体系构建，能够构建

一套符合职业教育特点的数控专业课程体系。实践证明，

该课程体系能够提高学生的职业能力和就业竞争力，为培

养高素质的数控技术技能人才提供了有力支持。在今后的

教学实践中，我们将不断完善岗课赛证融通的数控专业课

程体系，为职业教育的发展做出更大的贡献。
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