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科技场馆中的物理学知识的应用探究
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摘  要：新课程改革要求教学方式需要顺应时代发展，促进学生的全面发展。课程资源短缺被认为是新课程改

革遇到的重要问题之一。本文通过问卷及教师访谈的形式对科技场馆中教学资源利用现状、在中学物理教学中的应

用程度以及目前物理教学对课程资源的使用现状进行了调研与分析。结果显示科技馆课程资源深受师生喜爱，蕴含

丰富可用的中学物理教学资源。此外，作者通过实地考察科技场馆，并对其中可用于中学物理教学的课程资源进行

了归纳和梳理。本论文对物理课程资源短缺及更好的开展科技场馆中物理课程资源的应用提供了有益参考。
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引言

在当今教育改革的浪潮中，如何激发学生对物理学

科的兴趣并提升其理解能力成为中学物理教学的重要课

题。传统的课堂教学往往依赖于教科书和辅助教材，这

种方式虽然经典但难以满足新时代学生全面发展的需求。

与此同时，科技馆作为集知识性、趣味性和互动性于一

体的教育场所，为物理教学提供了丰富的资源与无限的

可能性。然而，尽管这些资源潜力巨大，它们在实际教

学中的应用却远未普及。本文通过问卷调查、教师访谈

以及实地考察的方式，探讨科技馆中可用于中学物理教

学的课程资源，并分析其利用现状及面临的挑战。希望

可以为中学物理教育注入新的活力。

一、研究背景

我国不断深化教育改革，其目的就是促进学生的全

面发展。新时代学生发展要求培养四有新人，从三维目

标走向核心素养。[1-2] 科技馆的不断发展为我们提供了

大量的物理课程资源，值得我们深入探究。我国科技馆

虽然起步较晚，但是如今也有了蓬勃地发展与进步，各

地科技馆的质量与数量都在不断地提升，规模不断地扩

大。科技馆为学生的教育提供了一个很好的场所，展品

由学生自主操作，可以很好地锻炼学生的动手能力，对

于培养学生知识与技能、过程与方法、情感态度与价值

观具有重要的教育价值。但是，在中学物理教学中，却

很少用到科技馆课程资源，造成了科技馆课程资源的

浪费。

国外在科技馆用于物理教学方面较早，栗麒婷在中

美科技馆物理教学资源与展教模式探析及其启示中提到

美国旧金山探索馆的物理教学资源中包含的物理知识广

泛深入，能激发青少年学习科学知识的热情。[3] 赵鲁宁

则在《初中物理教学中利用科技馆资源的研究》中将科

技馆资源融入到初中物理教学当中，鼓励教师利用多种

课程资源进行教学设计。[4] 李核则在《现代科技馆体系

资源及其在物理教学中的应用研究》中提倡建立馆校结

合体系。[5] 刘嵩萍则在《科技馆物理课程资源开发利用

研究》中得出学校与科技馆缺乏沟通，应加强联系的结

论。[6] 一方面课程资源短缺，一方面科技馆课程资源大

量浪费，其原因在于教师没有很好地了解相关资源，为此，

本文将对科技馆资源进行研究，将其更好地应用于中学

物理教学当中。

本文将会列举大量通过实地参观科技馆得出的课程

资源，改变教师的传统观念，让教师在备课中选择课程

资源的时候，不再拘泥于纸质资源，而是通过所学内容

以及学生的兴趣来挑选出合适的科技馆课程资源进行使

用，解决教学资源短缺问题。

二、科技馆中物理课程教学资源的利用现状调查与

分析

虽然我国科技馆发展相对于西方国家来说，起步较

晚，发展历史短，但是现在发展迅速，规模庞大，逐渐

从科技展览、科普的定位转为教育定位。科技馆拥有丰

富的课程资源，其中可用于高中物理教学的更是数不胜

数，科技馆不同于学校，其具有直观性、探究性、互动

性、开放性等特点，科技馆课程资源的利用对于如何更

好地实施新课改以及新型教学模式的转变具有重要意义。

因此，作为课程开发主体、教学当中的主导者的教师对

于科技馆课程资源的认识了解程度以及态度就尤为重要，

可以在一定程度上反应科技馆课程资源的利用情况，为

此，本文进行了教师访谈。本文还设计进行了学生的调

查问卷，可以从侧面在一定程度上反应教师访谈的真实

性，并从中调查得出学生对课程资源多样性的需求以及

对科技馆课程资源的态度。

（一）调查问卷及访谈情况

本次的调查对象是重庆市和安徽省中学的学生。共

发放问卷 181 份，其中，有效问卷 181 份，有效率为

100%。调查问卷的男女比例基本持平，学生年级分布以

及男女分布平均。大多数的学生喜欢物理这门学科，并

且有超过一半的学生认为物理这门课程学习困难。学生
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在学习物理是很大程度上是因为物理概念难以理解，没

有了解物理内在本质，导致理解困难。科技馆中具有很

多可实操的展品，可以将抽象的书本知识直观形象地展

现在学生面前，帮助学生理解。

对学生对现代科技馆的了解情况进行了调查，结果

显示大部分学生还是对现代科技馆体系有所了解，大部

分学生喜欢并有兴趣去参观科技馆。但是学生参观科技

馆的频率不高，大部分都是很长时间参观一次。学生在

参观科技馆时，大部分情况下都会联想到所学知识，说

明科技馆可以对所学知识进行一部分补充和复习，使学

生对物理的掌握更加得心应手。对学生的物理教师使用

课程资源进行了调查。结果显示目前教师使用课程资源

大多局限于校内课程资源，如教科书、教辅等，对于校

外课程资源的利用较少，尤其是科技馆校外资源利用率

较低，造成了科技馆课程资源的浪费。

对学生对物理资源的需求以及喜好进行了调查。结

果显示学生的物理学习资源并不丰富，不利于新课改的

实施，也不能顺应新时代学生发展的要求，因此需要我

们进一步开发课程资源。对于传统的校内资源以及文本

资料，学生并不排斥，但是对于科技馆等校外资源大部

分学生都表示感兴趣，希望教师进行使用，由此可以看

出科技馆课程资源开发的必要性。

对学生对科技馆课程资源的看法进行了调查。由数

据可以看出绝大部分学生都希望教师运用科技馆进行教

学，希望学校组织他们去科技馆进行参观教学，说明了

学生对科技馆十分的感兴趣。科技馆课程资源对于学生

的帮助较大，在学生之前认为学习物理的主要难题的物

理概念理解上有很大的帮助，可以帮助学生更方便地理

解晦涩难懂的物理概念，并且能帮助学生巩固复习，这

是相对于校内课程资源，科技馆课程资源的优势。对于

科技馆中的学习大部分学生认为是潜移默化的，对于学

生的思想观念以及思维能力的提升具有巨大的好处，符

合新课改、新课标以及新时代学生发展的要求。

根据问卷调查的结果，我们可以发现，大部分学生

对于物理这门课并不讨厌，但是认为物理这门课较为困

难，特别是在物理概念的理解上容易捉摸不透。大部分

学生对科技馆都有所了解，并对科技馆感兴趣但是限于

学业的压力很少能够经常去参观科技馆。对于物理有些

比较抽象的概念理解，传统的校内资源难以满足学生的

需求，学生感觉物理学习资源匮乏，需要新型的课程资源，

而校外课程资源科技馆正好满足条件，学生大部分都希

望能够将科技馆课程资源运用到平时的教学当中，并且

认为科技馆可以帮助他们更好地学习物理，理解物理概

念。由此，我们可以得出结论，科技馆课程资源的开发

迫在眉睫，对于学生掌握物理概念知识，运用所学解决

实际问题，培养物理核心素养具有重大意义。

（二）调查访谈情况

笔者访谈了两位高中物理教师和一位科技馆工作人

员。结果显示教师使用的课程资源大部分仍局限于校内

课程资源，采用的还是传统的文本资源居多，对于新型

课程资源，教师也愿意去进行尝试。教师认为他们的教

学资源并不丰富，需要更多的课程资源来改善这一现状。

对于科技馆教师了解的并不多，只了解大概，但认为这

是一种很好的教学资源，鼓励学生多去科技馆进行参观

学习。只是受限于教学任务、地理位置、对科技馆资源

不熟悉等原因，科技馆课程资源并没有很好地应用于中

学物理教学当中。科技馆资源利用率较低，学生周末才

能来科技馆进行参观，只有小学积极组织学生前来科技

馆进行参观学习，中学则几乎没有进行组织，造成了课

程资源的浪费。

由以上的访谈我们可以发现以下问题：第一，教师

对科技馆课程资源了解过少，不能很好地将其应用于物

理教学当中。第二，教师愿意将科技馆应用于物理教学

当中，但是受于教学任务、教学时间等因素的影响，没

有精力用于科技馆课程资源的开发。第三，中学难以组

织学生进行科技馆的参观，组织工作需要大量时间与人

力物力，还需要考虑学生的安全问题。

三、科技馆中可利用于中学物理教学中的资源应用

探究

物理学，是探究物质的运动规律和物质基本结构的

学科，是一门以实验作为基础的学科，可以说物理概念

是观察、实验与科学思维相结合的产物。由于物理概念

具有抽象性，光靠书本知识死记硬背是难以理解其本质

的，所以需要我们进行动手实验操作。科技馆就提供了

这样一个很好的机会。科技馆具有可互动性，动手性强，

容易激发学生的兴趣，对未知事物产生好奇心，直观的

物理现象可以帮助学生更好地理解抽象的物理概念。本

文将会把具体的物理教学内容与科技馆中的展品相结

合，构建物理情境，帮助学生更好地理解相关物理概念，

培养学生物理核心素养。为探究科技馆中可利用于中学

物理教学中的资源，我实地考察了合肥科技馆和重庆科

技馆。

合肥市科技馆于 2002 年 5 月建成开放。总占地面积

16710 平方米，建筑面积 12000 平方米，其中常设展厅

建筑面积约 5800 平方米，共设有儿童、数学、力学、人

体 WE、信息技术、现代交通、声光电磁、杨振宁陈列馆

等 9个展区，拥有 400 多件套展品。[7]

重庆科技馆为重庆市委、市政府确定的全市十大社

会文化事业基础设施重点工程之一，是重庆市科协直属

事业单位，是面向公众的现代化、综合性、多功能的大

型科普教育活动场馆，是实施“科教兴渝”战略和提高

公民科学文化素养的基础科普设施。[8]
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（一）力学部分

1. 离心现象

该展品可用于离心力的学习。做圆周运动的物体，由

于本身的惯性，总有向外飞出去的倾向，在所受合外力突

然消失或不足以提供圆周运动所需的向心力的情况下，就

会逐渐地远离圆心，这种现象称为离心现象。学生可以亲

眼观察到离心现象，并与日常生活中的洗衣机脱水、棉花

糖机等实际联系起来，更加方便理解离心这一概念。

2. 真假皇冠

该展品可用于浮力的学习。阿基米德原理支出浸入

静止流体中的物体收到一个浮力，其大小等于该物体排

开的流体重量。可以让学生自己亲手尝试著名的阿基米

德的故事，不仅有助于学生理解浮力，更能培养学生的

科学家精神。

3. 自己拉自己

该展品可用于滑轮组的教学。学生可以自己坐上座

椅，向下拉动绳子，将自己给拉起来。其中运用的就是

滑轮改变力的方向以及动滑轮省力的特点，加深学生对

滑轮组的理解，并且能够联系到实际生化中的吊车，升

国旗时国旗是如何升上去的。

（二）电磁学部分

1.法拉第线圈。该展品可用于电磁感应定律的学习。

两个线圈绕在一个铁环上，再加上开关、电流表等，就

可以让学生重现当年法拉第的经典实验。穿过闭合电路

的磁通量发生变化，闭合电路中就会产生感应电流。学

生只需要闭合或者断开线圈电路的闸刀，就可以观察到

实验现象，更直观地理解电磁感应定律。

2. 高压放电。高压放电是指电能的压差放电。该展

品可以让学生在科技馆就能看到大自然中，只有在电闪

雷鸣时才能观赏到雷电放电现象。对产生学生的好奇心，

引发学生对未知的热爱与向往，启发学生心智具有重大

意义。

3. 无形的力 . 该展品可用于电磁感应的教学。学生

通过转动手柄，下面的线圈将产生交变磁场。金属圆环

在交变磁场中产生感应电流，其感应电流所产生的磁场

与原交变磁场相互作用使得铝环被弹起。可以使学生更

好地理解感应电流，懂得电磁感应原理，也能联系到生

活中的磁悬浮列车。

（三）光学部分

1. 光路的可见性。该展品可用于光在介质中的传播

的教学。按下启动按钮，激光器将会发射激光，再将装

有不同液体的玻璃瓶移到激光的正前方，对比激光在不

同的液体内的光路。学生就可以看到不同的实验现象，

从而加深对光在介质中的传播的理解。

2. 彩虹风车。该展品可用于光的偏振的教学。按下

启动风机的按钮，吹动风车，风车的颜色将会发生变化。

这是由于光的偏振现象使得风车的颜色发生了变化，有

助于学生更好地理解光的偏振。

结语

本文通过对科技馆中物理学知识的梳理得出如下

结论：

(1)当前中学物理教学课程资源匮乏。从国家层面，

教育部早就提出了四次课程改革的主要困难之一就是

课程资源的短缺。经笔者问卷调查和实际访谈后，发

现问题确实如此，中学物理教学课程资源单一，仍停

留于传统的教科书和教辅等书本资源，校外资源很少

利用。

(2) 科技馆中具有丰富的课程资源。经过笔者实地

考察科技馆，如合肥科技馆、重庆科技馆等，发现科技

馆中蕴含大量课程资源，对于缓解课程资源短缺问题有

很大帮助。其展品包含声、力、电磁、光等，贯穿整个

中学物理，是不可多得的宝藏，且大多数展品具有可互

动性，可以让学生亲自感受体验物理的乐趣。

(3) 学校应加强与科技馆的合作经过调查和访谈，

教师对于科技馆并不是十分了解，在简单了解后，想要

将其融入物理教学也十分困难，心有余而力不足，带领

学生参观科技馆需要耗费大量精力物力，也需要学校的

支持，不然难以保障学生的安全。所以有必要加强学校

与科技馆的合作，让科技馆走进校园，学生的课堂不仅

局限于学校。
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