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以美育人：美育在中学化学教学中的 

价值与实践路径
蒋末玲

全州县桂北初级中学

摘  要：在教育现代化的推进过程中，美育作为素质教育的核心要素之一，其重要性日益凸显。化学作为一门

基础自然科学，蕴含着丰富的美育资源。本文深入探讨了化学美的内涵，详细阐述了美育在化学教学中的价值，全

面分析了当前美育在化学教学中的现状，并提出了具有针对性的实践路径，旨在推动美育与化学教学的深度融合，

促进学生的全面发展。
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引言

在教育现代化的进程中，美育作为素质教育的关键

一环，其重要性愈发显著。2020 年，国务院办公厅发布

的《关于全面加强和改进新时代学校美育工作的意见》

明确指出，要强化学校美育育人功能，将美育全方位贯

穿于学校教育的各个环节，深度融入各学科教学。[1]化学，

作为一门基础自然科学，不仅拥有严密的知识体系和重

要的科学价值，还蕴藏着丰富多样的美育资源。将美育

有机融入化学教学，既契合国家教育政策的导向，更是

顺应教育发展趋势、促进学生全面成长、培育核心素养

的必然选择。

一、化学美的内涵

化学之美不仅体现于外在形式，更蕴含于内在意蕴。

这门学科通过独特的符号语言与理论体系构建起多维度

的美学世界，在理性与感性之间架起理解的桥梁。[2]

符号语言是化学特有的美学密码。元素周期表以

简洁的字母组合揭示物质本质，如“O”承载着氧气的

生命维系功能，“Fe”暗含着金属的延展特性。这些

看似简单的符号实则构成精妙的化学语法，当它们组

合成方程式时，犹如谱写物质蜕变的交响乐章。比如

2H₂+O₂→ 2H₂O 的表达式，将剧烈燃烧转化为水的生命密

码，在符号的舞蹈中完成能量转换的叙事。

理论体系彰显着化学的秩序之美。门捷列夫绘制的

元素周期表如同星空图谱，让看似无序的 118 种元素在

原子半径、电负性的韵律中找到了坐标。勒沙特列原理

则像智慧的砝码，在可逆反应的动态平衡里维持着微观

世界的秩序。这些理论如同化学世界的经纬线，将纷繁

复杂的现象编织成可理解的图景。

在实验实践中，化学展现出最生动的美学形态。滴

定终点突变的色彩如同魔法，晶体培养的几何形态媲美

艺术雕塑，金属置换反应的虹彩堪比印象派画作。屠呦

呦团队历经190次失败后从青蒿中提取有效成分的过程，

正是这种实验美学的终极诠释——在千万次重复中捕捉

灵光，将古籍记载转化为拯救生命的良药。

化学之美最终指向对物质本质的哲学思考。电子云

模型颠覆了经典粒子认知，手性分子引发对生命起源的

追问，纳米材料模糊了宏观与微观的界限。这些探索不

断刷新人类对美的认知维度，证明科学之美的最高境界

在于永不停息的求真之路。正如石墨与钻石同素异形体

的启示，看似平凡的物质深处，往往蕴藏着颠覆认知的

璀璨光芒。

二、美育在中学化学教学中的价值

化学教学中渗透美育理念，能够实现知识传授与人文

熏陶的共振效应。凌一洲在可视化实验室实现美育研究中

发现，当学生通过焰色反应的瑰丽光谱观察金属特性，或

从晶体培养实验中领略微观结构的对称美学时，其认知过

程会呈现显著的具身性特征。[3] 这种将抽象概念转化为视

听感知的教学策略，使电离平衡等复杂原理的习得效率提

升，验证了审美体验对深度学习的催化作用。

科学精神的塑造往往始于对学科美感的领悟。以元

素周期表的构建过程为例，门捷列夫突破当时已知 63 种

元素的认知局限，在留白处预言未知元素的壮举，恰如

艺术家在画布上预留的意境空间。这种将逻辑推理与美

学直觉融合的研究范式，为当代学生展示了科学探索的

创造性本质。当学习者尝试用晶体场理论解释过渡金属

显色机理时，他们实际上在重演科学家将混沌现象转化

为有序模型的审美创造。

化学史中的价值观启蒙具有独特的感染力。拉瓦锡

开创的定量研究范式，将化学从炼金术的神秘主义中解

放，其手稿中精确至毫克级的实验记录，诠释了“真理

存在于细节”的科研操守。侯德榜制碱法的历程，则构

建起知识报国的立体化德育场景。

多维度的美育渗透，正在重塑化学教学的价值维度。

当学生从燃料电池设计中感受能量转换的和谐之美，
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在绿色合成路线中体会可持续发展的生态之美时，学科

知识便升华为认知世界的审美范式。这种转化不仅培育

了批判性思维，更孕育着未来创新者必备的跨学科洞察

力——正如石墨烯的发现者用胶带撕出二维材料的传奇，

科学突破往往始于对寻常事物非凡美感的敏锐捕捉。

三、美育在中学化学教学中的现状分析

（一）教师层面

1. 认知与能力不足

丁高鹏在《农村初中化学教学中美育现状调查与分

析——以 G 省 G 县农村初中为例》中对 G 省 G 县农村初

中化学教师进行的系统调研显示，尽管多数教师在理念

层面认同美育的价值，但在教学实践中却面临着显著的

实施困境。[4] 部分教师存在审美表达与创新能力的短板，

他们主观上将美学实践定位为艺术类学科的特有领域，

认为其与化学学科关联性较弱。这种认知偏差使得他们

在教学设计中难以建立美育自信，即使发现了化学现象

中蕴含的审美特质，也由于缺乏有效的方法论指导，无

法构建起合理的审美引导路径，最终导致学生难以形成

系统的化学审美感知。

2. 专业发展受限

从教师专业发展维度来看，多数受访者在职前教育

阶段缺乏系统的美学素养训练，入职后又受限于客观条

件，如培训资源不足、教学任务繁重等，鲜少参与美育

专题研修或开展相关自主学习。这种双重缺失导致他们

难以深入理解化学学科的美育内涵，更无法形成融合性

的教学策略。在实际教学中，美育维度常常被简化为德

育的附属内容，缺乏独立、明确的目标表述；在课堂活

动设计中，微观层面的分子模型对称性、宏观实验现象

的色彩美学等丰富的美育元素鲜被挖掘，使得教学过程

显得机械刻板，无法充分展现化学学科的魅力。

3. 受应试教育影响

在升学考试压力下，教师普遍采用“知识中心”教

学模式，将教学效能简单地等同于考点覆盖率和解题准

确率。这种功利化倾向使得部分教师将美育视为“非必

要教学成本”，担心审美体验活动会占用大量的知识强

化时间，从而影响学生的考试成绩。因此，他们主动弱

化实验现象观察、科学史案例研讨等蕴含丰富美育契机

的教学活动，最终形成了“重知识轻素养”的失衡教学

状态。

（二）学生层面

1. 审美感知存在断层

从学生视角来看，中学阶段的青少年虽已具备基本

的审美认知能力，但在化学学科中的美育感知仍存在显

著的认知断层。相关调研数据显示，约 73% 的学生对学

校开展的美育活动评价为“形式化明显”，认为这些活

动与学科学习存在严重的割裂现象。[5] 具体到化学领域，

学生对实验现象的审美感知呈现出明显的分层。他们对

金属置换反应的气泡生成、焰色反应的色彩变幻等直观

现象表现出强烈的兴趣，但对晶体结构对称性、分子轨

道理论等抽象概念的审美维度，仅有 12% 的学生能主动

关联微观图景与美学特征。

2. 概念理解片面

以“物质的量”概念教学为例，多数学习者陷入被

动记忆公式的认知困境，未能真正领悟该概念在统一微

观粒子与宏观物质层面所起到的桥梁作用。这一概念具

有二重性特征，它既是微观世界的计量单位，又承担着

宏观体系的换算功能，这种复杂性导致学生难以构建具

象化的认知图式。在实际教学中，仅 9% 的教师会通过模

拟晶体堆积模型等可视化手段来揭示概念内涵，这使得

83% 的学生将“物质的量”仅仅简化为一种计算工具，

无法体悟化学计量学所蕴含的简洁美与体系美。

3. 功利化学习倾向严重

抽样调查显示，面临升学压力的学生群体中，92%

将学习重心定位于考点掌握，仅有 6% 会主动关注教材中

的科学史话模块。这种功利导向不仅弱化了实验探究环

节的审美体验，例如对沉淀结晶过程的动态观察，使学

生错失了感受化学实验之美的机会；更导致 82% 的学习

者将元素周期律简化为单纯的记忆工具，忽视了其反映

物质世界内在规律的逻辑美感。值得注意的是，学生审

美能力的发展呈现出马太效应，即具备艺术修养的学习

者更易发现化学方程式配平中的对称美，这一现象表明

跨学科美育融合具有较大的潜在提升空间。

四、美育在中学化学教学中的实践路径

（一）系统构建化学学科的美育资源体系

1. 化学符号体系的教学重构

在化学符号体系的教学中，教师应突破传统的记忆模

式，引导学生从审美维度去认识和理解化学符号。以元素

周期表教学为例，可以借助历史溯源法，向学生展示元素

符号的演化历程。从炼金术时期那些神秘而富有象征意义

的符号，到道尔顿的圆形符号，再到最终演变为国际通用

的现代符号体系。通过对比不同时期汞元素符号从 ☿到
Hg的演变等具体例子，让学生深刻理解符号系统不仅承

载着学科的发展历史，还体现了科学表达追求简约性的原

则。在化学式教学环节，可以设计“符号拼图”活动，让

学生自主组合 C、H、O等元素符号，形成不同的有机物分

子式。在这个实践过程中，学生能够体会到化学符号系统

既具有数学排列的秩序美，又蕴含着物质构成的本质美，

从而加深对化学符号的理解和记忆。

2. 物质结构的审美阐释

对于物质结构的教学，教师应构建“宏观 - 微观 -
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符号”三重表征的联动认知模式，帮助学生从多个角度

感受物质结构的美。以同素异形体教学为例，可采用对

比探究法。首先展示金刚石璀璨的物理特性与石墨良好

的导电特性，让学生从宏观上对这两种同素异形体有直

观的认识；接着，利用 3D 建模软件动态演示两种晶体

中碳原子 sp³ 与 sp² 杂化的差异排布，从微观层面揭示

它们性质不同的原因；最后，引导学生建立“杂化方式

→键角差异→空间构型→物质特性”的逻辑链条。通过

这样的教学过程，学生不仅能深刻理解结构决定性质的

学科本质，还能从原子排布的几何对称性，如金刚石的

正四面体结构，以及电子云的空间延展性等维度，感受

物质世界的数理美感。

3. 化学实验的审美价值开发

在化学实验教学中，要突破单纯的现象观察层面，

构建“现象感知 - 过程解析 - 创新设计”的立体化教学

模式，充分挖掘化学实验的审美价值。以中和反应教学

为例，可以设计进阶式实验方案。在基础层，通过 pH 试

纸的颜色渐变，让学生建立酸碱中和的直观认知，感受

实验现象的变化之美；在进阶层，引入温度传感器实时

监测反应热效应，学生可以通过数据曲线的平滑过渡，

感受能量转化的和谐美，深入理解化学反应中的能量变

化；在创新层，鼓励学生自主设计微型化装置，在控制

变量，如浓度梯度的过程中，体会实验设计的精巧美，

培养学生的创新思维和实践能力。这种分层设计既符合

学生的认知规律，又能系统地展现实验教学的操作规范

美、现象动态美和思维创新美。

（二）化学课堂美学场域的建构

1.STSE 现实情境的生态化重构

在化学教学中，应突破传统生活情境的表层嫁接，

构建具有学科张力的真实问题链，将化学知识与科学

（Science）、技术（Technology）、社会（Society）、

环境（Environment）紧密联系起来。以长三角某校开发

的“稻田 pH 治理”项目为例，教师引导学生运用光谱分

析仪测定土壤酸碱度，并结合离子平衡原理设计改良方

案。当学生发现施用草木灰（K₂CO₃）后稻谷产量提升了

18% 时，他们不仅深刻理解了缓冲溶液原理，还在数据

可视化的过程中，直观地感受到化学调控的精准之美。

这种将农业生态、工业流程，如污水处理厂pH监控系统，

与健康管理，如智能手环监测体液 pH 多维联动的教学设

计，使知识应用不再仅仅是机械的解题，而是升华为对

物质世界的审美干预，让学生体会到化学在实际生活中

的广泛应用和重要价值。

2. 化学史情境的认知戏剧化

借鉴教育戏剧理论，将科学史转化为沉浸式认知剧

场，能够让学生更加深入地理解化学知识的发展历程，

感受化学学科的魅力。在燃烧概念教学中，某省重点中

学重构了从普罗米修斯神话到拉瓦锡氧化学说的三幕剧。

第一幕，利用全息投影技术再现北京猿人保存火种的智

慧场景，让学生仿佛穿越时空，回到远古时代，感受人

类对火的最初认识；第二幕，设置“燃素说法庭辩论”

角色扮演活动，让学生分别扮演支持和反对燃素说的科

学家，在激烈的辩论中，深入思考燃烧的本质；第三幕，

通过虚拟实验室重走拉瓦锡的密闭燃烧实验，让学生亲

身体验科学实验的严谨性和创新性。这种时空折叠的教

学设计，极大地提升了学生的认知效率，使他们在科学

范式更迭的戏剧冲突中，切身感受到化学革命的审美震

撼，激发学生对化学学科的兴趣和探索欲望。

3. 数字孪生情境的感知升维

利用 XR技术，包括虚拟现实（VR）、增强现实（AR）

和混合现实（MR）等，构建化学反应的可视化美学界面，

能够为学生提供全新的学习体验。北京大学研发的“分

子元宇宙”系统，允许学生佩戴 VR 设备进入电解水反应

的微观世界。在这个虚拟的微观世界里，学生可以目睹

H⁺在电场中舞动形成 H₂气泡的奇妙景象，看到电子流如

星轨般穿透质子交换膜的震撼画面。当宏观实验现象与

量子化学模拟数据实时映射时，抽象的能垒概念转化为

可触摸的能量曲面，使学生能够更加直观地理解化学反

应的本质。这种多模态感知融合的教学方式，能够有效

激活学生的科学想象，促使他们自发地提出创新性假设，

充分印证了数字美学对科学想象的强大激活效应。

三类情境相互协同作用，正在重塑化学课堂的认知

拓扑结构。当教学情境本身成为审美对象时，知识习得

便转化为对物质本质的审美探险。这种教育范式的转变，

本质上是将门捷列夫的周期律直觉、鲍林的结构美学等

科学审美传统，在数字时代进行教育学转译的创新实践。
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