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基于云平台计价的《公路工程概预算》课程 

创新教学实践
王梦斐  韩莉莉  陈虹西

西南交通大学希望学院‌

摘  要：随着信息化技术和云计算技术的发展，公路工程造价领域正在进行数字化转型。本文以《公路工程概

预算》课程为研究对象，以云计价技术为载体，通过课程教学体系重构、虚实结合教学和数字化评价体系等创新实

践路径，探索新工科产教融合背景下土木工程人才培养新模式。实践表明，云计价的引入明显对学生的数字化协作

能力与工程实践水平有所提升，为同类课程改革提供一定参考。
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引言‌

（一）研究背景

据《交通强国建设纲要》显示，2025 年我国智能交

通市场规模将突破 3000 亿元，但现有造价人才 BIM 应用

能力达标率不足 40%（引用行业报告数据）。新工科背

景下，需推进信息技术与专业课程融合 [1]。传统造价课

程与云平台存在技术断层，云计价作为数字化成本管控

工具。云平台的使用能大幅提高管理效率，把控时间和

造价成本 [2]。

（二）课程既有教学模式分析

《公路工程概预算》属于土木工程专业核心课程，

就业方向有施工、监理、勘察等。但目前课程的教学偏

向理论化，缺乏一定的系统性和先进的教学资源，没有

和实践有效结合 [3]，教学过程繁琐枯燥，学生掌握情况

较差，在求职过程中缺乏竞争力。

（三）云平台在教学中的应用研究现状及课程改

革现状

BIM+ 云平台在工程教育中已有探索，主要集中在建

筑工程的 BIM+ 云计价 [2]。但聚焦公路工程造价领域的

研究较少，且多关注技术功能，缺乏课程体系重构与评

价机制分析。

多数高校改革滞后，未能有效结合理论与实践 [4]。

部分高校尝试建立相应的实践基地，或通过信息化教学，

借助超星学习通平台，以实际工程项目为导向驱动教学

改革 [5-6]。

（四）教学模式改革的必要性及本课程改革创新点

目前交通强国战略对复合型人才需求增大，工程教

育认证标准新增数字化协同能力指标，且行业正处在变

革阶段，智能建造转型压力驱动教学模式升级，改革滞

后会导致人才供需错位。

本课程将把课程改革创新重点放在让学生掌握云端

多方协同计价与数据管理，把学习的理论知识运用到实

践中，并把授课重点放在实践上，构建虚实结合的教学

场景，培养新型土木工程专业人才。‌

一、课程创新教学与实践

（一）课程教学体系重构

1．教学目标升级‌

新增云计价软件操作、多端协同作业能力培养，强

调基于云平台技术的概预算编制、云端数据共享等技能

训练‌，实现“教、学、做”一体化 [7]。

2．‌模块化课程设计‌

新增“云端概预算编制”、“各阶段造价数据联动”

等模块，依托纵横公路大司空云计价平台（见图 2.1），

建立标准化造价编码体系。

通过“以竞赛驱动教学”的学科竞赛融合，鼓励并

组织学生参加有关于智能造价的竞赛，比如组织队伍参

加BIM毕设设计大赛的F模块（BIM+工程项目管理应用）

和 G模块（BIM+ 全过程造价管理与应用）。

3．‌虚实结合教学场景‌

通过平台内置的案例库，指导学生完成工程量自动

扣减与智能套价。以实际工程项目为载体，根据项目图

纸等设计资料，利用大司空云平台实现多方协同编制预

算文件与实时审核。

4．数字化课程评价体系创建‌

在原有的基本理论知识测评的基础上，增加云平

台操作规范性评分（如数据版本管理、套定额错误率

等）‌，通过云端评审机制，将组价的合理性、准确性和

规范性纳入评分标准。‌
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利用云平台的版本管理功能，追踪学生造价文件的

修订轨迹‌，结合 AI 算法生成个性化学习建议‌。

（二）教学模式创新实践路径

1．混合式教学流程设计‌

课前任务发布‌：通过纵横大司空云平台发布工程图

纸与计价任务，学生完成定额查询与初步组价。

课中创新协作‌：利用云计价软件开展智能分组协作，

实时对比不同方案的材料用量、人工成本、机械组合和

整体造价差异，进行课堂内的组价竞赛。

课后深度分析‌：通过认知诊断理论构建能力画像，

比如在定额应用上可以判断换算系数的正确率。

2．虚实联动的项目制学习‌

以真实新建工程为背景，通过云平台同步项目进度

数据，构建“真实项目、实时数据、实战任务+虚拟环境、

虚拟操作、虚拟推演”的三真三实教学场景。要求学生

分阶段提交动态造价报告‌，强化全过程造价（概预算为主）

管控能力‌。

3．实施保障措施

通过校企共建云端实训基地‌，建立标准化计价流程

沙盘。开展应用培训，提升教师数字化能力‌‌。建立课程

质量监控机制和持续改进机制。成立质量监控小组，按

季度和年度来进行课程改革质量和实践情况检验，按阶

段提交总结报告及改进措施。

（三）实施云计价教学模式的高校案例

1．湖南交通职业技术学院

2023 年 12 月举办“大司空造价管控云平台”专题

讲座，将公路工程造价与 BIM 技术结合，通过案例演示

提升学生对数字化工具的应用能力。

2．广东工业大学

2024 年 12 月，该校土木工程与交通工程学院与珠

海纵横创新软件有限公司联合开展 5 有关于“纵横大司

空云计价公路工程造价实战培训”，包括软件操作、例

题实操等模块。通过案例教学提升学生数字化协作能力，

培训过程中学生参与度较高，实操完成率达 89%。

3．案例总结

通过分析发现，实施云计价教学模拟成功的高校普

遍经过两阶段推进了创新实践路径的实施。第一阶段为

技术导入，通过企业讲座、短期培训建立师生认知基础；

第二阶段为产教融合，对接真实项目，参与某新建或改

建工程的造价计算，提高学生实践能力。

二、实施成效

（一）效率和准确性显著提升‌

基于云平台计价的三真三实的教学场景，强化了学

生在多角色协作、数据共享及云端工具应用中的实践能

力，有效缩短了理论学习与行业需求的差距。

以 S218 盐边县城至安宁工业园段新建工程项目为

例，根据学生分组完成的造价文件以及平台操作日志发

现，相较之前传统教学模式进行组价的消耗时间，学生

图 2.1 纵横大司空云计价平台操作界面示意图
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平均完成时间从传统模式的 14.3 小时缩短至 8.6 小时，

效率提升 39.8%，定额条目错误率由改革前的 18.5% 降

到 6%。学生团队通过云端协作完成标段预算文件编制，

协作完成复杂项目的比例从 15% 提升至 68%，项目数据

版本管理效率提高 50%，总造价偏差率仅 2.1%（行业允

许偏差 5% 以内），教师评审学生完成项目情况的效率也

有所提高。

（二）教师能力发展成效‌

教师在创新教学实践过程中，不断学习和掌握云平

台计价技术、新型教学方法和手段，使得教学理念得到

更新和进步。通过参与课程体系重建、实践教学指导、

与企业对接合作和指导学生参加竞赛等工作，教师的专

业实践能力和教学水平显著提升，与新时代土木工程教

育教学接轨。

（三）复合能力培养成效

基于云平台计的《公路工程概预算》课程创新教学

实践，学生不仅掌握了定额套用、价差调整等基础技能，

更培养了造价大数据分析、数字化协作等能力，带动了

土木工程专业道路与桥梁工程方向整体人才培养质量的

提升。根据校企联合考核，学生能力指标提升情况见表

3.1。

表 3.1 学生能力指标提升数据

能力维度 改革前达标率 改革后达标率

BIM/ 图纸工程量提取 31% 87%

材料价差调整分析 43% 89%

云端协同版本管理 10% 77%

学生在完成道路与桥梁工程方向毕业设计的过程中，

以往是采用手算的方式进行资源配置和进度计划计算，

现在均可利用智能造价云平台独立完成相关工作。

就往年本校的就业方向来看，大都偏向于施工领域，

近几年开始出现造价方向的就业，并且根据毕业回访结

果发现，已有企业评价学生能够直接操作企业级云计价

平台、具备跨专业协同思维，在培训成本节约上和项目

融入速度上都有所提升。

总的来说，通过课程改革实践，人才培养质量有显

著提升，尤其体现在毕业设计、就业质量和职业发展上，

为学生完成毕业设计和毕业后在公路工程行业就业提供

了较强的竞争力。

结语

（一）研究总结

本文深入研究了在《公路工程概预算》课程中引入

云平台计价的创新教学实践。在课程改革中，云平台计

价的引入实现了教学模式在工具数字化的升级，通过纵

横公路大司空云平台，构建了各类型项目的云端实训体

系，教学数据显示，学生使用云平台之后，操作效率有

明显提升。同时，实现了能力培养复合化的升级，通过

三真三实的教学场景，显著提升了学生的数字化协作能

力与行业适配性，有效解决了传统教学模式下的弊端，

通过校企合作加强了创新实践应用，在新工科背景下为

培养创新型土木工程专业人才打下一定的基础。

（二）未来展望

教学改革创新是一个持续的过程，随着信息技术和

AI 技术的不断发展、行业需求的不断变化，未来仍需不

断优化课程体系，加强云平台新技术的应用和教学融合。

未来可通过将“双碳”目标量化为可考核的碳排放

核算能力，将智能建造具象为机器视觉审图、数字孪生

推演等实操技能，跟上“双碳”战略和智能化建造的双

重行业变革，为土木工程专业培养更多新型专业人才，

使行业变革需求转化为明确的教学要素，真正实现教育

供给与产业需求的同频共振。
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