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浅析如何在化学教学中突破原电池和电解池的重难点
贾亚静

山西省襄汾高级中学校

摘  要：在化学领域中，原电池与电解池作为电化学的核心概念，不仅承载着能量转换的奥秘，更是连接理论

世界与实际应用的重要桥梁，它们不仅是化学教学中不可或缺的组成部分，也是培养学生科学素养、逻辑思维和实

验能力的重要载体。但由于这两个概念涉及的知识点繁多且抽象，加之学生对其中的能量转换机制、电极反应过程

及实际应用场景理解不深，往往成为学习中的难点和易错点。鉴于此，如何有效地突破原电池与电解池的教学难点，

使学生不仅能够深刻理解其基本原理，还能灵活运用所学知识解决实际问题，成为化学教师亟待解决的重要课题。
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引言

在化学课程中，原电池与电解池犹如两颗璀璨的星

辰，引领着学生探索电化学领域的无限可能，它们不仅

是能量转换与储存的关键机制，更是现代科技发展中不

可或缺的动力源泉，从日常生活中的电池供电，到工业

生产中的电解冶炼，原电池与电解池的原理与应用无处

不在，深刻影响着人类社会的每一个角落。然而在化学

教育里，这两个重难点内容有时会被复杂的理论体系和

抽象的概念所遮蔽，使得学生在学习过程中遭遇重重挑

战，对于初学者而言，原电池与电解池的能量转换机制、

电极反应细节及其实践应用往往显得既神秘又难以捉摸，

容易成为知识掌握道路上的绊脚石。因此，如何巧妙地

揭开这两大电化学现象的面纱，让抽象的理论生动起来，

让学生不仅知其然更知其所以然，成为了化学教学的一

项重要使命。

一、在原电池和电解池考题突破教学中需要注意的

要点

（一）明确基本概念与原理

在化学教育过程中，首要任务是确保学生能够准确

无误地理解和掌握原电池与电解池的基本概念，原电池

是一种能够将化学能转化为电能的装置，它由正极、负

极和电解质溶液等基本组成部分构成，其中正极和负极

之间的自发氧化还原反应是产生电流的关键。电解池则

是一个在外部电源驱动下，通过电解过程将电能转化为

化学能的设备，它包含阳极、阴极和电解质溶液等要素，

通过非自发氧化还原反应实现物质的转化和提取 [1]。教

师深入剖析原电池的工作原理，让学生能够了解到在原

电池内部，自发进行的氧化还原反应会驱动电子从负极

流向正极，这些电子通过外电路传输，形成电流。而在

电解池中，外部电源提供驱动力，使得电解质溶液中的

离子在电场作用下向相反方向的电极移动，并在阴阳极

上发生还原和氧化反应，从而实现物质的电解转化。

（二）强化电极反应与方程式书写

训练学生分析原电池和电解池中各电极上发生的具

体反应，包括氧化反应和还原反应，明确电子转移的方

向和数量。例如，在铜锌原电池中，锌失去电子变成锌

离子进入电解质溶液，铜离子得到电子还原成铜单质附

着在铜电极上，在电解池中，则可能是阳极发生氧化反应，

阴极发生还原反应。教师需教授学生如何根据电极反应

书写完整的电池反应方程式或电解方程式，遵循电荷守

恒和原子守恒定律，确保方程式两边的物质和电荷平衡，

例如，对于上述铜锌原电池，总反应方程式为锌与硫酸

铜溶液反应生成铜和硫酸锌 [2]。

二、原电池、电解池在实际生活中的应用

（一）电化学的实际应用与考题类型

电化学作为化学的一个重要分支，其实际应用非常

广泛，涵盖了多个领域，一是电合成用于无机物和有机

物的合成，如氯气、氢氧化钠、高锰酸钾、己二腈、四

烷基铅等。二是金属的提取与精炼，如熔盐电解制取铝、

湿法电冶锌、电解精练铜等，这些方法通过电化学过程

有效地提取和纯化金属。三是电池技术，包括锌锰电池、

铅酸电池、镍铬电池、锂电池、燃料电池、太阳能电池等，

这些电池技术为现代社会提供了重要的能源支持。四是

金属腐蚀与防护，通过电化学原理研究金属的腐蚀机理，

并采取有效的保护措施，如电化学保护、缓蚀剂保护等，

以延长金属的使用寿命。对于电化学知识的考题类型来

说，包含有电极类型及电极反应式的正误判断，其要求

考生能够准确判断电极类型，并正确书写电极反应式；

分析电解液中离子浓度变化或电极变化，通过给定的电

解过程，分析电解液中离子浓度的变化或电极上的物质
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变化，考察考生对电解原理的理解和应用能力；电化学

装置的绘制及电极反应式的书写，要求考生能够根据给

定的电化学过程，绘制出相应的电化学装置图，并标出

正负极或阴阳极，同时书写出电极反应式等等。

（二）原电池、电解池的应用

首先是原电池在实际生活中的应用，主要用于干电

池与遥控器、手机电池、电动车电池等领域，对于干电

池与遥控器来说，由于遥控器内部通常装有干电池，所

以这些电池作为原电池可以为遥控器提供电力，让人们

远距离控制电视、空调等设备。除了遥控器，干电池还

广泛应用于钟表、手电筒等日常用品中，为这些设备提

供稳定的电源；对于手机电池来说，智能手机、平板电

脑等便携式电子设备使用的锂离子电池也是一种原电池，

锂离子电池通过化学反应产生电能，为设备供电，支持

人们进行通话、上网、娱乐等活动。随着科技的发展，

锂离子电池在性能和容量方面得到了不断提升，使得电

子设备使用时间更长，更加便捷；对于电动车电池行业

的应用来说，这些交通工具使用的动力电池，如铅酸电池、

锂离子电池等同样是原电池的应用，电动车电池通过储

存的电能驱动电机实现车辆的行驶。随着环保意识的提

高，电动车的使用越来越广泛，而电动车电池作为核心

部件，其性能和安全性也得到了不断的提升。

其次是电解池在实际生活中的应用，主要包含有氯

碱工业、电镀等，前者是电解饱和食盐水的过程，通过

电解得到氯气、氢气和氢氧化钠，氯气是一种重要的化

工原料，用于制造塑料、合成纤维、农药等；氢气是一

种清洁的能源，也可以作为化工原料；氢氧化钠是一种

重要的化工原料，广泛应用于造纸、纺织、洗涤剂等行业。

后者则是利用电解原理在某些金属表面上镀上一薄层其

他金属或合金的过程，电镀能够提高金属制品的耐腐蚀

性、装饰性和功能性，广泛应用于汽车、家电、首饰等

制造业。通过电镀，可以在金属表面形成一层具有特定

性质的金属或合金薄膜，从而提高产品的性能和美观度。

三、在化学教学中突破原电池和电解池重难点的

策略

（一）明确基础知识，强化归纳总结

原电池和电解池是高中化学中两个非常重要的概念，

它们的基础知识涉及到多个概念和定义，对于初学者来

说可能会有些困惑，因此教师在教授这些知识点时，需

要将这些基础概念和知识点进行清晰、系统的总结，并

结合高考的高频考点进行讲解，确保学生能够扎实掌握。

首先教师需要向学生介绍原电池和电解池的基本概念和

组成，由于高考中常见的题目都是直接询问原电池与电

解池的定义、组成差异、能量转化方向等基本概念；通

过具体的电池或电解装置示意图，要求学生判断哪个是

原电池，哪个是电解池，并解释原因；给出特定的电池

反应或电解过程，要求学生书写正负极的电极反应式及

总反应方程式；分析电极反应类型，判断电子转移方向

和数目等内容，所以教师应先通过反复练习和讨论，确

保学生牢固掌握原电池和电解池的基本概念、组成及差

异，再利用图表、动画等多媒体手段帮助学生直观理解

电极反应、电流流向和离子移动等抽象概念，并提供大

量典型的电极反应案例，指导学生如何根据化合价变化

判断反应类型，如何正确书写电极反应式，更好地帮助

学生掌握高考常见考法与解题技巧，提高他们的分析与

理解能力。例如，讲解完这些概念和组成以后，教师需

要强调原电池和电解池之间的差异，原电池和电解池在

能量转化方向、电极反应顺序、电极判断以及电极方程

式书写等方面都存在明显的区别，如在能量转化方向上，

原电池是将化学能转化为电能，而电解池则是将电能转

化为化学能，这意味着在原电池中，化学反应会自发进行，

而在电解池中，化学反应需要外部电源的驱动才能进行。

（二）采用多样化策略，把握教学起点

首先教师应当精准把握教学起点，为学生搭建一座

稳固的知识桥梁，这座桥梁的一端是学生现有的认知水

平，另一端则是他们即将攀登的新知识高峰。以原电池

工作原理为例，教师可以通过引入“双电层”这一理论

模型，生动形象地揭示电子转移这一微观过程中的奥秘，

双电层理论不仅阐明了电极表面的电荷分布和电子流动

机制，而且将抽象的电子转移过程具体化为可感知、可

理解的现象，从而使学生能够顺利地将新旧知识联系起

来，形成清晰的概念认知。接下来，教师需要精心设计

一系列有层次、有深度的问题情境，这些问题应如剥洋

葱般层层递进，逐步引导学生深入探索原电池的内在运

行机制，通过提问与答疑激发学生的好奇心和求知欲，

促使他们主动参与到学习过程中，锻炼独立思考和分析

问题的能力。如可以将问题分为基础理解层、概念应用层、

分析推理层等多种层层递进的层次，提出“假设我们有

一个铜锌原电池，请分析在放电过程中，电子是如何从

锌电极流向铜电极的？同时，溶液中的离子又是如何移

动的？”等问题，要求学生将双电层理论应用于具体情境，

理解电子和离子在原电池中的协同作用。又或是结合概

念应用提出“如果改变原电池中电解质的种类或浓度，

你认为会对电池的电压和电流产生什么影响？请尝试从

离子迁移速率和电子转移效率的角度进行解释。”该问

题鼓励学生运用所学知识进行推理分析，探讨外部条件
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变化对原电池性能的影响。最后为了进一步巩固和强化

学生对原电池及电解池相关知识的理解，教师应灵活运

用多种表征手段进行辅助教学，如利用动画演示软件模

拟电子转移的过程，让微观世界的动态变化变得直观可

见；采用数字化技术实时展示反应过程中的曲线图表变

化，帮助学生直观感受并理解反应进程中的各种参数变

化及其影响因素。此外，还可以通过符号表征的方式解

析化学反应方程式，结合宏观实验现象进行对比分析，

使抽象的理论知识变得更加具象和生动。

（三）加强实践教学，提升问题解决能力

在高中化学教育阶段，教师不仅应当传授学生电池

原理、电解池原理等理论知识，还要鼓励学生动手设计

并制作简易的原电池或电解池装置，以亲身实践的方式

深化对这些核心概念的理解，如学生可以依据所学知识，

利用日常生活中的物品如柠檬酸、铜片、铁钉等制作原

电池模型，展示化学反应如何驱动电子流动产生电能。

而在电解池实验中，他们可以通过设计实验装置，探究

不同物质在水溶液中通电时发生的分解反应以及氧化还

原过程，只要学生亲手设计和操作这些装置，就能够直

观地感受到电化学反应的动态过程，从而对电化学现象

有更为生动和深入的认知。在此过程中，教师还可以引

导学生进一步分析装置的工作原理，比如电极反应的机

理、离子在电解液中的迁移过程等，将抽象的电化学理

论与具体的实践活动紧密结合，提升学生对知识点的理

解和记忆效果。在组织这样的实践活动时，教师应巧妙

地将电学知识、氧化还原反应理论以及其他相关化学知

识融入其中，构建一个完整且连贯的知识体系框架，如

在制作原电池过程中，学生会了解到不同金属的电化学

性质及其在电池正负极上的表现；而在设计电解池时，

他们需要理解电解反应的条件和规律，以及如何通过改

变电解液成分和电流条件来控制反应过程。通过这样的

实践活动，学生不仅能够提升动手能力和科学探究精神，

还能更好地掌握和记忆高考大纲中关于电化学知识的重

点内容，为他们在后续的高考中取得优异成绩奠定坚实

基础。

（四）关注学生个体差异，实施差异化教学

在高中化学教学过程中，特别是在讲解原电池和电

解池这一核心知识点时，教师应充分认识到并尊重每个

学生的个体差异和学习需求，这意味着教师要敏锐地捕

捉到他们在理解化学反应原理、掌握实验操作技能以及

应对复杂问题解决等方面可能出现的各种问题和困难，

例如，有的学生可能在理解电极反应和电子转移等微观

过程上存在认知障碍，而另一些学生则可能在对电解液

的选择及其与电极相互作用的理解上感到困惑。针对这

些多样化的学生需求，教师应灵活运用并不断优化教学

策略，实施真正意义上的个性化教学，这要求教师不仅

要在课程设计上考虑不同层次学生的学习进度和接受能

力，还要根据他们的实际水平进行精准定位，实施分层

教学。对于基础较为薄弱的学生，可以设计一些基础性

的教学内容，帮助他们夯实基础，逐步建立对电化学原

理的直观认识，如聚焦于基础概念的理解与记忆，要求

学生完成电极的判断、电解质溶液的作用、基本的电极

反应方程式书写等，再精选或设计选择题和填空题，侧

重于考查学生对基础概念、原理的直接理解和简单应用，

确保题目难度适中，避免复杂计算或抽象推理，帮助学

生建立自信。而对于学习能力较强、需要进一步拓展视

野的学生，则可以设置更具挑战性和深度的学习任务，

鼓励他们深入探索电化学领域的最新动态和应用前景，

如引导学生关注电化学领域的最新研究成果和应用实例，

主要包含有新型电池技术、电化学传感器、电解法制备

新材料等，加深学生对电化学原理的探讨，如电化学动

力学、电极表面反应机制等，再设计高难度的综合性题

目和实验设计题，要求学生能够灵活运用所学知识进行

创新性和批判性思维，鼓励学生参与课外科研活动或竞

赛，拓宽视野。

结语

总而言之，在化学教学这片广袤的领域中，原电池

与电解池作为连接理论与实践的桥梁，不仅考验着学生

的逻辑思维与实验技能，更是培养其科学探究精神的重

要载体，通过上述教学策略与建议的实施，可以为学生

搭建起一座坚实的知识桥梁，让他们在理解原理、掌握

技能的同时，也能感受到化学世界的无限魅力与深邃奥

秘。而借助明确基础知识，强化归纳总结；采用多样化

策略，把握教学起点；加强实践教学，提升问题解决能

力等教学策略，学生们将能够更加自信地面对原电池与

电解池这一重难点内容，实现从知识理解到应用实践的

全面跨越。
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