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1.前言

十八大和十三届三中全会提出要将“立德树人”落到实处，2014年教育部研制

印发《关于全面深化课程改革落实立德树人根本任务的意见》，提出“教育部将组

织研究提出各学段学生发展核心素养体系，明确学生应具备的适应终身发展和社会

发展需要的必备品格和关键能力”.那么，什么是数学学科的核心素养?它包括以下

6个方面：数学抽象能力，逻辑推理能力，数学建模能力，数学运算能力，直观想

象能力以及数据分析能力.

本文将以例题分析的形式展示数学解题教学中数形结合思想的运用，教师怎么

教，学生怎么学，以及培养学生建模和画图的能力，达到“以形助教 ” “以数辅

形”的效果；同时在数学解题思想方法上达到“授之以鱼不如授之以渔”.教师在

课堂上的解题思路和方法直接影响学生对此类问题的思考和方法的运用，因此教师

自身的专业素养在课堂教学上也是尤为重要的.

2.数形结合在“一元二次不等式的应用”中的作用

曾有专家这样形容浙江省高考数学命题特点：简约中显大气，朴实中有灵

气.言简意赅的解释了高考数学题型的特点：不再一成不变，既有文科韵味，又有

理科的深度；注重基础，凸显能力，适度创新，有较好的区分度和适当难度.这些

迹象都表明浙江省高考数学不简单，要求学生有更高数学素养，更好的数学解题方

法和思维能力.数形结合作为一种重要的解题方法，学生必须掌握，只有这样才能

够将复杂的数学问题通过建模和画图直观化，拓展解题思路，提高解题能力.下面

我将以“一元二次不等式的应用”为例进行分析.

预备知识：下面我将以列表的形式分析二次函数图象，一元二次方程的根与一

元二次不等式的解集之间的关系.

设计意图：帮助学生归纳总结“三个二次”的关系，培养学生分析问题和分类

整理的能力.

（1）以形助数

借助图形的生动性和直观性来阐述数之间的联系，将图形语言转化为数学符号

语言，达到快速解题的效果.

例1 已知二次函数
2y ax bx c= + + 的图象如图所示，

给出下列论断：① 0abc > ，② 0a b c− + < ，③ 1b < ，

④
1
2

a >
.其中正确的结论是： ② ④.

分 析 ： 由 图 知 ， ⑴ 函 数 图 象 的 开 口 向 上 ， 即 可 知 0a > ；

⑵ 函 数 图 象 与 y 轴 的 交 点 在 负 半 轴 ， 可 知 0c < ； ⑶ 图 象 的 对 

 

称 轴 0
2
bx
a

= − < ， 知 0b > ， 故 0abc < . 因 此 ① 错 误 ； ⑷ 当 1x = −
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时 ， 显 然 图 象 所 对 应 的 函 数 值 0y < ， 即 将 1x = − 代 入 y 中 ， 得

0a b c− + < . 故 ② 正 确 ； ⑸ 当 1x = 时 ， 2y = ， 即 有 2a b c+ + =
， 将 2a c b+ = − 代 入 0a b c− + < 中 可 得 1b > . 故 ③ 错 误 ； 

 

⑹ 因 为 对 称 轴 1 0
2
bx
a

− < = − < ， 解 得 2
ba > ， 又 因 为 1b > ， 所 以 

 
1
2

a > .故④正确；因此答案选择②④.

设计意图：本题考查了二次函数图象的性质，通过观察图象的零点，对称轴以

及一些特殊点对应的函数值与零的大小关系，找出系数之间满足的数量关系，从而

解决问题.这种转化的思想培养了学生的观察能力，概括能力，探究能力及创新意

识.

（2）以数辅形

借助于数的精确性和规范严密性来阐明形的某些属性，以数作为手段，形作为

目的，数形结合来解决一些重要的数学问题.
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23 3 4

4
a x x b≤ − + ≤ 的解集为[ ],a b ，则实数例 2 已知不等式 23 3 4

4
a x x b≤ − + ≤ 的解集为[ ],a b ,则实数 a = 0 ,b = 4 . 

分析:令 23( ) 3 4
4

f x x x= − + ,即可将本题转化成不等式组 { ( )
( )

f x a
f x b
≥
≤ 的解集为

[ ],a b . 

 

图 1                      图 2                  图 3 

图 1 为函数 ( )f x 的图象,顶点坐标为 (2,1) ,即 ( )f x 的最小值为1.下面我们将对 a

与1的大小关系进行分类讨论. 

i 当 1a ≤ 时,如图 2 所示,此时一元二次不等式组{ ( )
( )

f x a
f x b
≥
≤ 的解集为[ ],a b 等价于

一元二次不等式 ( )f x b≤ 的解集为[ ],a b .因为 min( ) 1f x = ,而 1a ≤ ，故 ( )f x a≥ 恒

成立. 

即由图 2 知,函数 ( )f x 满足{
3 2 3 4( ) 4

( ) 3 2 3 4
4

a a bf a b
f b b b b b

 − + =l= “ = l − + =


，解得
4
3

b = 或 4 .当

4
3

b = 时,
4
3

a = 或
8
3
.因为 a b< ,故均不成立;当 4b = 时, 0a = 或 4 .因为 a b< ,

故 0a = ,即此时{ 0
4

a
b
=
= .  

ii 当 1a > 时,分析可知, [ ],x a b∈ 只能在对称轴的同一侧,如图 3所示. 
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b 当 2a ≥ 时,均在对称轴的右侧,如图 3,即有{
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2

3 3 4( ) 4
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a
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=
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设计意圄：本题考察了两个“二次”间的关系,灵活利用函数的思想,通过数形结
合分析和解决实际问题的能力.意在培养了学生逻辑思维能力,分析和解决问题

的能力以及直观思维能力. 

3�数形结合研究的意义 

学生要求掌握数形结合的数学思想方法最终目的就是会解题,那么它可以帮

助学生分析和解决哪些常见数学题型? 

①构建函数模型并结合图象求参数的取值范围. 

②构建函数模型并结合图象研究方程根的范围及根的个数. 

③构建解析几何中的斜率、截距、距离、面积等函数模型研究函数最值问题

和集合间并交补运算问题. 

4��数形结合�在解题右法租增寨摹虫思维上酋显的优势 

数形结合是解决数学问题最有效方法之一,它能将数量和图形完美的结合,

最直观的揭示数学问题的本质.同时,在图形上只需草图画出来即可,不需要很精

确的图象.这些优势尤其是选择题和填空题时技巧性发挥得淋漓尽致,提高了学

生的解题速度,锻炼了学生的思维能力.有效的应用“数形结合”,可以培养学生

，
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生的解题速度,锻炼了学生的思维能力.有效的应用“数形结合”,可以培养学生

，
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a =
时 ， 4b = ； 4a = 时 ，
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. 因 为

2 a b≤ < ， 故 两 种 情 况 均 不 符 合 题 意 要 求 ， 舍 掉 . 综 上 可 知 ， 

 

a 当 2b ≤ 时,均在对称轴的左侧,如图 3,则有{
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 − + =l= “ = l − + =

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.因为 2a b< ≤ ,故不符合题意要求,舍掉. 

b 当 2a ≥ 时,均在对称轴的右侧,如图 3,即有{
2

2

3 3 4( ) 4
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4

a a af a a
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解得
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a = 时, 4b = ; 4a = 时, 4
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b = . 因为 2 a b≤ < ,故两种情况均不符合题意要

求,舍掉.综上可知,{ 0
4

a
b
=
= .  

设计意圄：本题考察了两个“二次”间的关系,灵活利用函数的思想,通过数形结
合分析和解决实际问题的能力.意在培养了学生逻辑思维能力,分析和解决问题

的能力以及直观思维能力. 

3�数形结合研究的意义 

学生要求掌握数形结合的数学思想方法最终目的就是会解题,那么它可以帮

助学生分析和解决哪些常见数学题型? 

①构建函数模型并结合图象求参数的取值范围. 

②构建函数模型并结合图象研究方程根的范围及根的个数. 

③构建解析几何中的斜率、截距、距离、面积等函数模型研究函数最值问题

和集合间并交补运算问题. 

4��数形结合�在解题右法租增寨摹虫思维上酋显的优势 

数形结合是解决数学问题最有效方法之一,它能将数量和图形完美的结合,

最直观的揭示数学问题的本质.同时,在图形上只需草图画出来即可,不需要很精

确的图象.这些优势尤其是选择题和填空题时技巧性发挥得淋漓尽致,提高了学

生的解题速度,锻炼了学生的思维能力.有效的应用“数形结合”,可以培养学生

.

设计意图：本题考察了两个“二次”间的关系，灵活利用函数的思想，通过数形

结合分析和解决实际问题的能力.意在培养了学生逻辑思维能力，分析和解决问题的

能力以及直观思维能力.

3.数形结合研究的意义

学生要求掌握数形结合的数学思想方法最终目的就是会解题，那么它可以帮助

学生分析和解决哪些常见数学题型?

①构建函数模型并结合图象求参数的取值范围.

②构建函数模型并结合图象研究方程根的范围及根的个数.

③构建解析几何中的斜率、截距、距离、面积等函数模型研究函数最值问题和

集合间并交补运算问题.

4.“数形结合”在解题方法和培养学生思维上凸显的优势

数形结合是解决数学问题最有效方法之一，它能将数量和图形完美的结合，最

直观的揭示数学问题的本质.同时，在图形上只需草图画出来即可，不需要很精确

的图象.这些优势尤其是选择题和填空题时技巧性发挥得淋漓尽致，提高了学生的

解题速度，锻炼了学生的思维能力.有效的应用“数形结合”，可以培养学生学习

数学的兴趣，引发学生多方面发散思维和直观想象力，达到培养学生数学核心素养

的要求.

5.结束语

数学家华罗庚说：数形结合百般好，隔离分家万事休；几何代数统一体，永远

联系莫分离.说明了数形结合的思想在数学中占有重要的地位.在运用数形结合思想

分析解决问题时，切记三个原则：

①条件的等价性原则；

②数与形的双方性原则；

③结合后的简单性原则.

只要把握好这三点，数形结合的思想才能应用到实处.
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例 2 已知不等式 23 3 4
4

a x x b≤ − + ≤ 的解集为[ ],a b ,则实数 a = 0 ,b = 4 . 

分析:令 23( ) 3 4
4

f x x x= − + ,即可将本题转化成不等式组 { ( )
( )

f x a
f x b
≥
≤ 的解集为

[ ],a b . 

 

图 1                      图 2                  图 3 

图 1 为函数 ( )f x 的图象,顶点坐标为 (2,1) ,即 ( )f x 的最小值为1.下面我们将对 a

与1的大小关系进行分类讨论. 

i 当 1a ≤ 时,如图 2 所示,此时一元二次不等式组{ ( )
( )

f x a
f x b
≥
≤ 的解集为[ ],a b 等价于

一元二次不等式 ( )f x b≤ 的解集为[ ],a b .因为 min( ) 1f x = ,而 1a ≤ ，故 ( )f x a≥ 恒

成立. 

即由图 2 知,函数 ( )f x 满足{
3 2 3 4( ) 4

( ) 3 2 3 4
4

a a bf a b
f b b b b b

 − + =l= “ = l − + =


，解得
4
3

b = 或 4 .当

4
3

b = 时,
4
3

a = 或
8
3
.因为 a b< ,故均不成立;当 4b = 时, 0a = 或 4 .因为 a b< ,

故 0a = ,即此时{ 0
4

a
b
=
= .  

ii 当 1a > 时,分析可知, [ ],x a b∈ 只能在对称轴的同一侧,如图 3所示. 


