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图 6 

此应用 Proteus 的主要好处为：输出状态也用用数码管直接显示。3 个触发器的输出状态是

000-111-110-110-101-110-011-010-001-000 然后循环下去。用于显示数字的数码管是 7-SEG，可以直

接用于显示数字。有助于进一步激发学生亮光一闪，提高学习兴趣。 

    本文先举这几个例子简单说明一下，以后若有进一步的教学思考再更新，谢谢阅读。 

参考文献： 
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图 4 

 

图 5 

在教授《模拟电子电路》中的集成运放时，讲解其应用时可以结合 Proteus 仿真，例

1为减法运算。例 2可以看成是滤去绿色不规则的图形的最大值和最小值，给输出波形设定

一个上限和下限，另外也可以把不规则的输入转换成规则的矩形波输出。此两个应用

Proteus 的主要好处为：Proteus 可以模拟出运行的波形图，清晰直观，学生易于接受，激

发灵光一闪，以此也能更好的提高学生的兴趣。其他相似的不再重复。 

3、 Proteus 在数字逻辑电路教学中仿真应用 

例：用 3个 JK 触发器构成八进制同步减法计数器，如图 6. 

图4

引言

美国进步教育家早在20世纪30年代就提出了“开放式教学”的理念，20世纪50

年代以后，“开放式教学”在英国小学得到了广泛的实施。自20世纪70年代以来，

在美国和欧洲国家的中小学教学中也普遍采用了开放式教学方式。开放式教学打破

了传统封闭的教育体系，课堂更加包容、更加灵活。开放式教学不仅在中小学教育

中发挥巨大作用，在高职院校中也得到广泛应用。

目前，我校开展的ERP经营管理沙盘课程就是采用开放式教学，全面模拟商业

运营环境，使学生在实践中掌握公司运营相关内容，取得了良好的教学效果。

一、ERP电子沙盘平台概述

1978年，瑞典皇家理工学院的KlasMellan最早开发出ERP沙盘模拟实验，ERP沙

盘教学是通过ERP企业管理理念，让学生模拟企业所有业务活动来对企业进行全面

的管理和控制。随着计算机、互联网和多媒体等技术在高校教学中的广泛应用，也

为了能使教学在方式上能得到更大的创新，我们尝试使用了集实操性、趣味性、竞

赛性于一体ERP沙盘软件――《商战》电子沙盘系统。

二、开放式教学在ERP沙盘教学过程中的实施

开放式教学的目的是给予学生一个开放的教学环境，以学生为中心展开教学，

希望能通过开放、轻松的氛围使学生能学到相关知识。强调通过“游戏式”的操作

将复杂和抽象的企业经营管理理论与实际操作相结合，在“游戏”中完成相关理论

教学，这种开放式的教学使学生能够更主动地投入到学习中，在学习过程中掌握实

践技能。

2.1明确目标，竞争中激发学习兴趣

本课程的学习目标非常明确，就是在学生完全熟悉企业整体的运作流程的前提

下，培养学生运用管理学理论和相关知识分析和解决企业在经营过程中出现的各种

问题，从而能提高学生的分析与决策能力。

在教学过程中，首先将学生分组，4-6个学生一组，构建一个企业的管理团

队，每个同学根据自己特长部分分别担任公司的CEO、营销总监、运营总监、生产

总监和财务总监等职位，每个人明确各自的责任，各司其责。在开放式教学过程

中，从分组到人员定位都由学生自主协商决定，这样学生的参与度提高，课堂的灵

活性也增强，在无形中激发了学生的学习兴趣。

2.2 开放教学，实践中掌握知识

在学生在了解沙盘规则及流程之后，就可以登录到《商战》电子沙盘运营平台

展开6个年度的对抗比赛。在对抗中，各团队自行讨论交流和实战，成员按职责逐

一将企业经营管理领域的主要业务操作过程在平台上展现，具体包括了从年初广告

费的投放、销售会议订单的争夺，到年中原材料的采购、新产品的研发和新市场的

开拓以及年末融资方案的确定等等。随着经营时间的延续，各组学生都会不约而同

地遇到企业经营中经常出现的问题，比如销售额过少，广告投入过多，生产过慢等

问题，学生通过不断开放式的讨论来解决在经营工程中遇到的各种问题，进而完成

整个6年经营。再相比传统封闭式教学，学生可以在接受商业运营知识与技能训练

的同时，对企业管理的系统有了更清晰的认识与了解。

2.3 评价总结，回顾中掌握知识

评价在开放式教学过程中一个非常重要的环节。

开放式教学评价着重于以下几方面的评价：（1）学生是否会提问；（2）学生

是否能独立思考；（3）学生是否能正确表达自己的想法；（4）学生是否会搜集、

处理信息；（5）学生是否可以和他人合作等。

在沙盘模拟教学过程中，通常有三方面评价。（1）系统综合评价：这个评价

是对抗系统平台在所有团队经营结束之后所进行的一项客观综合评价，评价依据

主要来源于每组的经营成果和财务状况利用考核软件进行综合评分。（2）学生自

评：学生自评以自愿为前提，分别在企业经营的头两年和最后一年进行，由各组成

员总结本企业的成功之处与失败原因。（3）老师总结性评价：在开放式教学中，

学生是真正的管理者和决策方，教师的角色更多的是倾向于顾问讲解、引导者和综

开放式教学在《ERP经营管理沙盘》课程中的应用
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（广东创新科技职业学院 广东 东莞 523960）
[摘 要]本文结合开放式教学的理论和ERP经营管理沙盘课程的特点，将开放式教学应用到ERP经营管理沙盘课程中，通过使用“商战”电子沙盘平台开展实践教学活

动，在教学活动中对开放式教学的内涵和外延进行了思考，以期能够在今后教学中不断改善和完善，从而提高开放式教学在ERP经营管理沙盘课程中应用的效果。
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合评价者，教师的评价往往起到点晴的作用。

3 开放式教学在ERP经营管理沙盘课程中应用效果分析

3.1 有利于发挥学生的积极性，提高学生的学习兴趣

将开放式教学应用于ERP经营管理沙盘课程中，充分体现“以学为主，以教为

辅”的教学理念，同时，学生在一个开放、自由的学习环境中进行商业实战，从中

可以自主总结出在经营企业过程中应该如何去发现问题、分析问题，进而去解决问

题，激发他们浓厚的学习兴趣。

3.2 通过实战，有助于弥补学生在实践应验中的不足

将开放式教学模式应用在ERP经营管理沙盘课程中其核心价值在于通过在开放

的课程气氛下模拟现实企业运转流程与企业实际运行状况，从而能使学生在激烈的

对抗中，体会企业经营的实质，深入理解企业管理的要领，领悟企业发展规律。

3.3 有利于培养学生良好的沟通技能和团队精神

团队精神是企业成功的基础。在ERP沙盘模拟对抗中，模拟企业作为一个统一

的整体是一个相互依存和制约的系统，在运营过程中所作出的每个决策都会存在一

定的意见和分歧，这就需要团队成员彼此之间及时进行沟通和协调并作出最终的决

策。

结语

ERP经营管理沙盘课程通过商战平台，形象地模拟了企业运营的整个过程。在

ERP沙盘教学中采用开放式的教学方式，融实战性、趣味性、开放性于一体，具有

封闭式教学手段无法比拟的优越性。这种开放式的教学模式集角色扮演与实践操作

于一体，使学生在实际操作过程中完成知识到技能的升华。通过仿真模拟拉近了理

论与实践的距离；开放式的课堂气氛在激发学生学习热情的同时，进一步强化学生

的对管理相关理论的掌握，全面提高学生的综合素质和技能，这也是开放式教学取

得成功的关键所在。
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1 引言

红松主要是生长在我国的东北地区，主要用于园林、食材和药用中，经济价值

明显提升，但是最近几年，乱砍乱伐的行为长期存在，野生红松资源明显减少，人

造红松林的结构比较差。为了更好的满足市场发展的需要，提升人造红松林的产量

和质量，提升技术水平显得极为重要，林种、造林时间、造林面积等都是红松造林

时需要关注的问题点。

2 红松林适宜的生长环境

2.1 生长习性

红松的生长习性受原有生长环境的影响，在小兴安岭和长白山以南生长的林

木，对极端天气以及自然灾害具有较强的抵抗力，对气候以及土壤的适应能力也比

较强。幼苗生长发育初期生长缓慢，初期比较喜阴，但是随着年龄的增长，喜光性

明显提升，成年的红松，能够抵抗寒冷和温度，具有较强的适应能力，成年的红松

根系不够发达，侧根扩展面广，对土壤的透气和排水性要求比较高，比较适合在坡

地生长，排水性能不好的山谷地形不适宜其生长。此外，红松的抗病虫害能力比较

差，在对其培育时，要做好病虫害的有效防治。

2.2 自然环境提出的要求

人工造林的周期比较长，林地的自然环境会对林木的成活率、品质产生较为直

接的影响。红松林对自然环境的需求具体表现在气候、土壤和光照等方面。在温带

湿润环境下生长的针叶乔木，对大气湿度的变化较为敏感，所以，合适和湿润的气

候条件能够更好的促进红松的生长。

3 红松造林的技术措施

3.1 自然条件的选择

自然条件的技术措施并不是说制衡自然条件，而是在科学、合理的了解了红

松生长发育的条件之后，对其生长发育的条件进行改善，具体可以从以下几方面出

发：第一，红松造林之前，要合理的选择造林地，对土壤排水、光照和温度等因素

综合考量，选择适宜的环境种植红松。确定了红松种植区域之后，就要做好春翻和

秋翻整地，要提前筹划播种时间，最佳的红松林整地时间是在正式人工造林前一

年的雨季进行，主要是采取带状和块状的整地方式，确保林木可以在适宜的土壤

环境下生长。第二，播种，最为合适的播种时间是春天，春天下雨之后，苗床较为

湿润，土壤也开始逐渐解冻，顶浆造林的优势也充分显现出来，春天的早中晚的温

差，也减少了土壤水分渗漏的情况，形成了湿润并且肥沃的土壤层，比较适合红松

的种植。第三，除了采取播种的方式，红松还可以采取苗木种植法，挑选出根系完

整、根须发达的苗木作为移植苗，播种和移植完成之后，需要对林木的培育加以重

视，做好追肥，提升土壤肥力，确保苗木健康生长，推进其木质化。

3.2 栽培技术

所谓的红松栽培技术主要是选择红松造林的方法、控制密度。配置混合树种

等。主要的造林手法是，联系立地了解，选择明穴造林抑或是窄缝栽植法，当土壤

和水分比较差的情况下，选择明穴造林，需要注意苗根舒展，要对土壤进行踩实。

水分和土壤性能比较好的条件下，采取窄缝栽植法，这样不仅不会打破土壤的结构

和肥力，而且还能够减少病虫害问题。人工造林主要是为了更好的培育大径材，在

不会对交通环境产生不良影响的前提下，有效的控制造林密度。造林密度是单位面

积里种植的林木数量，红松的造林密度，稀植抑或是密植主要受土壤厚度和湿度的

影响，合理的调整促进造林经济效益最大化。对红松的造林密度进行控制，也为几

种林木同时种植提供了保障。

3.3 防治病虫害

人工造林中病虫害比较常见，红松林种，较为常见的病虫害包括立枯病、松

毛虫和落松针等。不同的病虫害需要采取不同的防治手段。防治立枯病主要是在播

种之前，在不对苗木造成伤害的前提下，做好土壤的消毒。落松针病虫害的影响会

出现在两个阶段，初期是黄色的斑点或者是段斑之后病斑的颜色变深，呈现出淡褐

色，随着病情的严重，后续颜色会变深，叶子会变成黄褐色，然后全部脱落，病虫

害出现症状时，需要及时的防治，落松针病虫害主要采取的生态防治的手段，营造

红松造林地中针叶和阔叶混交林，提升土壤肥力时，也要避免病菌进一步的扩散。

松树皮象病虫害又被称作是大象鼻虫，会腐蚀其树皮和韧皮部位，初期，需要科学

施肥，提升树势，做好病虫害的有效防治，秋天要及时的清扫落叶，出现寄生虫的

树枝需要统一处理，集中焚烧，加强对松树皮象病虫害的有效防治。

3.4 造林管理手段

伴随着社会经济的迅猛发展，人工造林过程中，要构建科学、合理的林地系

统管理，要对林木种植技术加强监管，这也是目前比较常用的管理手段，红松林造

林技术也是较为广泛的运用。造林时，需要提升管理技术，对造林的检查和监理制

度加以健全完善，进一步的提升红松造林工程的整体水平。实际的造林中，一方面

需要提升造林工作人员的综合素养，提升造林质量意识，对红松造林的环节加以完

善，积极的投入高素养、专业水平强的造林人员来促进红松造林工程健康有序的开

展，目前林业工程已经发展成为国家现代化发展过程中需要重点关注的项目，红松

林属于珍贵的林木，其造林更是需要给予充分的关注，要从技术层面出发，提升红

松林的数量以及品质，这也是未来红松林业项目发展的方向。从国家的角度上来

看，林业生产不只是林业经济发展的需要，同时也是保护环境，提升生态效益的必

然趋势。

4 结束语

做好林业造林工作是我国的重要工作内容，红松是二级重点保护植物，其人工

造林更是需要给予充分的关注和重视，要对土条件加以健全完善，尽可能的提升其

经济、生态和环境价值，更好的推动林业经济健康发展。
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红松造林技术措施
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[摘 要]红松是国家二级保护林木，极为珍贵，红松的质地较为柔软，文理密植，所以被大范围的用在了城市建设以及室内装修中，人工红松林的造林技术也得到了人

们的重视。红松造林不仅能够对自然和生态环境起到有效的保护，而且产出的红松木材还能够提升经济收益。红松造林中，对造林技术提出了较高的要求，科学的技术才能

更好的促进红松的健康生长，提升红松的品质和产量。
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