
·1831·

高教研究

一、引言

新时代下，在高校迅速开展信息化教学改革的同时，计算

机辅助教学已经日益成为高校教学中不可或缺的教学方式。因

此利用信息技术来提高教学质量和教学效果一直是教师在教学

中思考和探索的问题。教师面对新的教学观念、教学手段等的

冲击，可视化教学已进入大众视野。

随着数据可视化技术应用的持续发展，其概念界定也发

生了调整和改变，有的学者认为仅仅是计算可视化的延伸与扩

展，将抽象数据直观表达；有的学者认为数据可视化是视觉图

形图像对数据的反映，它能使决策者视觉上看到数据分析的结

果，并使他们掌握复杂的定义或是识别新的数据模式；而有的

学者认为视觉可视化是借助图形化手段，清晰有效的传达与沟

通信息，是数据表达的内容更容易被清晰理解，综合相关学者

的研究成果，所谓的数据可视化必须满足基于非可视的数据、

产生图形、可视化的结果必须可读这三个基本标准。

Matlab数据可视化则是基于Matlab软件强大的图形处理和

编辑功能将数据进行处理、运算和分析，并通过图形的方式直

观表示。随着数据可视化技术的发展，相关学者将数据可视化

技术应用于教育教学方面。有的学者提出了基于数据可视化计

算机教学的应用实例，有的学者基于MOOC平台针对美国两所高

校实施课程公开数据可视化。同时，数据可视化在海洋物理、

海洋水文等教学领域已得到较好发展，而基于Matlab的数据可

视化，如有的学者已经通过混合编程为实现气象数据可视化提

供了借鉴，但就目前发展状况来看，将Matlab数据可视化应用

于教育教学的现象还并不多。

二、应用研究

通过将Matlab数据可视化引入高等数学的教学中，可将抽

象复杂的数学变化过程准确地模拟出来，有利于学生的想象和

理解，帮助其对课程内容的消化吸收，对学生的学习兴趣，问

题的理解能力，动手实践能力，有着较好的提高，同时运用软

件进行数值计算也能够使学生从繁琐的数字计算中解脱出来，

有更多的精力去深入理解数学的精髓，不仅在高等数学的学习

上能够得心应手，而且在灵活运用数学知识解决专业问题上也

能够更上一层楼，在潜移默化中提高学生的综合素质。

具体应用分为三个阶段。

第一阶段，改变固有的高职数学知识体系，进行模块化

教学。在每一个模块进行Matlab数据可视化渗透。如刚开始

让学生能通过Matlab所绘制的线条，图形、曲面和动画来了解

Matlab的基本功能，从而吸引学生兴趣，提高学习高等数学的

积极性。

第二阶段，让学生能运用Matlab来完成相应的数学实验，

理解Matlab数据可视化的强大作用。由此不仅仅在于使学生掌

握必要的数学知识，更重要的在于使学生从枯燥无味的定义、

定理的证明中解放出来，使学生独立参与到课程实践中去，

将抽象理论与直观图像交互联系，可以让学生从图像中观察结

论，增强学生对抽象的记忆；利用Matlab可视化教学将一些易

混淆的概念区分开来，通过可视化比较，加深学生学习印象，

简化学生思维；利用Matlab可视化教学，将平时不能直观展示

的三维图形，通过Matlab命令，进行三维图形绘制，构建学生

空间思维模型，以增加学生掌控空间解析的能力。从而进一步

提高学生学习数学的积极性，使他们更多地掌握数学的思想、

方法，提升学生对数学的应用意识和创新能力，以适应新时期

高素质人才的需要。

第三阶段，是学生进一步提升自我的阶段。当完成高等数

学的学习后，学生还可以利用这个软件，在今后的学习中，工

作中继续解决实际问题，培养学生创新精神和能力。学有余力

的同学可以参加全国大学生数学建模大赛。

三、效果分析

1.简化教师教学过程。一般的软件，在实现数学绘图操作

时，均要操作者编写相关代码，有的代码繁琐不易记忆，增加

了实现绘图的难度。Matlab 软件提供了各种函数命令，操作

者在编程过程中只需要调用命令即可，操作相对简单；

2.帮助学生建立立体化思维。使用Matlab软件不仅可以让

学生更好地理解知识点，还可以帮助学生在可视化视角下更好

地建立立体化思维模式；

3.提高学生学习积极性。Matlab软件在实现数据可视化的

过程中，可通过对图形色彩、线条、光线等属性进行处理，进

行艺术化渲染，可以利用色彩冲击力和视角的多样性刺激学生

学习兴趣。

4.缩短数学理论与数学应用之间的距离，提高教学效果。

通过使用Matlab软件作为辅助教学软件，提高学生图形处理和

数值计算等方面的能力，从而培养学生数学应用和创新能力；

通过Matlab可视化在高等数学教学中推广，最终实现高等

数学理论与实践相结合，可以提高学生对高等数学的学习兴趣

和学习热情，进一步提高高等数学的教学质量。使学生在学习

完高等数学之后还能充分利用该工具软件，解决专业中实际的

计算问题，为终身学习奠定基础。
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[摘　要]高职数学实验课程中，通过Matlab软件的编程，借助线条、图形、动画等将抽象的概念用具体、直观的形式表达，

用实例和示例加深对概念、方法的理解。引入Matlab数据可视化，让学生动手实践进行计算和画图，加深学生对所学知识的直观

了解，从而进一步提高学生的学习兴趣和积极性。同时在课程中渗透专业知识，为后续的专业课的学习做好衔接。
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