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引言
在20世纪五十年代，美国发明了世界上第一台数控机床，

由此开启了自动化机械制造发展的大门，使机械制造行业不在
只是及局限于人工。自动化数控机床自诞生以后，主要采取的
是程序化控制，这也是自动化创新的主要方式。程序员只需
要了解加工零件的几何形状、工艺要求等，编制及加工程序，
再通过数控系统读取相关数据，控制机床进行加工，便能实现
自动化加工过程。可以看出，通过数控技术，极大的提升了机
械制造的工作效率，而且及随着数控系统编码程序逐渐增强，
其适应性越来越高，操作也更为方便，自动化机械制造已经基
本上取代了人工，也为自动化机械制造向智能化发展奠定了基
础。

1、数控机床及数控加工技术概念界定
1.1 数控机床
数控机床其实所指的是一种计算机技术，且具有综合性的

特点，能够实现自动控制、精确测量、机械设计等机电一体化
产品，简单来说就是一种自带系统的自动化机床。[1]数控机床
是由基本程序、输入和输出装置、位置反馈系统、数控装置以
及机床本体等组成。

1.2 数控加工技术
数控加工技术所指的是一种机械加工技术，将数字控制

技术、计算机集成控制技术等融为一体，能够自动完成信息处
理，包括信息输入、译码和运算等，借此控制机床运作和加工
的系统。数控编码是对需要加工的工件编写独有的程序，比如
零件图分及分析、工艺处理、数学处理、程序检验等多个过
程。

2、自动化机械制造中的数控技术
2.1 计算机数控系统技术
计算机数控技术简称为CNC系统，主要是指用计算机来控

制机械加工方式，实现数值控制的系统。CNC系统是由基本程
序、输入和输出装置、PLC装置、主轴驱动装置等组成，在这
一系统中融入了计算机技术，也使得数控系统具备软件功能。
其中远程通信与计算机运行系统的可靠性有很大的关联，为了
保证系统运行的安全性，提升运行效率，计算机数控系统中应
用了很多微处理机结构，使操作系统的功能更为集中，实现了
多系统并行控制。

CNC装置的结构可以分成
CNC 装置的结构分为四种，分别是共享总线、共享储存

器、大阪式以及功能模块等。共享总线模块是指所有模块直接
连接总线，从而防止多个模块同时向总线发出请求时，出现信
息线路竞争情况；共享储存器所采用的是公共形式的储存器，
各个模块之间采取多端口链接，从而防止储存器资源共享、系
统多段控制的同时，保证通信的可靠性；大阪式模块是指主电
路板采用大印刷电路板，其他电路是小型的印刷版电路，实现
多电路信息同时管控；功能模块采用的是模块形式的设计，每
个模块所制成的电路板，实现多模块同时控制。

2.2 可编程控制器技术
可编程控制器主要是通过数字式或是模拟的输入输出对

所执行机构控制其逻辑顺序。在数控系统当中，融入PLC程序
控制设备主轴转速功能以及其他辅助性的功能，可以实现自动
化控制的目的。[2]在这一类型的设备当中，主要可分为两种类
型，分别是PLC内装型和独立性。除了开环控制、模拟量闭环
控制之外，PLC程序中还加入了对数字量的控制系统，通过输
出、接受数字模块，来完成机械加工曲线的插补，用以自动调

控加工参数。
PLC程序在机械制造控制中是以分析采集、自动采集信号

为主，对自身存在的故障进行诊断，从而保证在机械制造过程
中能够及时调整系统故障。这一技术提升了自动化机械制造中
系统工作效率、加工精准度以及系统加工的安全性等，有着非
常重要的现实意义。

3、数控工艺的应用领域
数控技术已经普遍应用于机械制造行业当中，也全面提升

了机械加工的效率和精确度，使产品质量有了很大的增强。当
前数控加工技术已经逐渐应用于工业生产、汽车制造、煤矿等
多个领域当中。

3.1汽车制造领域的应用
数控加工自动化控制技术应用于汽车制造行业，实现了

汽车制造的自动化。汽车制造中所涉及的各个零件，都可以通
过自动化无人流水线进行制造。在及汽车加工过程中，各个工
序之间的联系有了大大的提升，并实现资源利用最大化，每个
工序中余量也有所减少。汽车零部件加工、基本的装配等，都
可以通过数控加工工艺系统实现自动化。由此可见，数控工艺
在汽车制造领域中的应用，不仅全面提升了工人工作效率，同
时也延长了机车加工生产量，全面提升了汽车制造的自动化水
平。

3.2工业生产领域的应用
自动化制造工艺在工业生产领域中，主要是通过数控技

术与控制单元集合来实现。在工业生产中应用数控加工工艺可
以将很多高危险、高难度的工作通过自动化技术控制机器来完
成。系统通过模块设计，控制工业生产中各个分系统，再通过
传输数控指令，来控制各个单元，从而实现对各个环节生产线
的控制，并自动采集及设备以及运行路线的基本信息。其次，
在工业生产领域中，还将传感装置接入到系统自动故障诊断系
统、自动报警系统等，当设备在运行过程中发生设备或是线路
故障时，变会向总控制系统发出故障信息，总线系统直接向自
动报警系统发出故障报警，用以提醒工作人员检查设备故障，
从而有效保障工业生产的安全性。

3.3 煤矿生产领域的应用
数控技术在煤矿领域的应用，主要作用于煤炭的深度开

采，为其提供技术支撑。通过计算机数控系统、伺服系统、可
编程控制器等实现自动化生产和管理。通过系统控制自动及开
采设备生产参数，在伺服系统的辅助下自动执行对煤炭的开采
和运输。[3]同时，为使煤炭的开采更加安全，自动化设备中安
装了信息采集装置的，能够按照分布结构来设计数据库储存信
息，通过互联网技术，向管理平台发送信息，总管理平台便可
以通过信息实现自动化生产和管理。

4、结束语
随着时代发展，自动化机械制造已经开始逐渐向智能化方

向发展，应用范围也越来越广。数控技术在自动化机械制造中
的应用，不仅提升了机械制造的效率，同时也为自动化机械制
造向智能化转型夯实了基础。
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[摘　要]数控技术是自动化机械制发展的基础。在我国数控技术日渐提升的情况下，自动化机械制造水平也呈逐年上升的

趋势。本文以数控机床以及数控加工技术为主要内容，分析了自动化机械制造中所涉及的数控技术，并讨论了数控技术的应用范

围，旨在为我国自动化、智能化机械制造提供一些可参考意见。
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