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理论研究

1 长输燃气管道泄漏的原因

1.1 管道腐蚀性和老化的问题

若是埋地管道出现了腐蚀性的问题，管道容易产生泄漏的

问题，对于腐蚀性的现象出现原因较多，腐蚀介质和静拉伸力

作用，造成了应力的断裂问题。不同的油气类型将会造成管道

内部产生诸多物质，有着不同类型的腐蚀性问题，管线自身老

化也会造成泄漏出现。

1.2 流体冲刷力加快管道的腐蚀程度

管道内部的气体流速如果说超出了一定范围，将会产生一

定的冲刷力，严重的损坏管道壁，最终出现了穿孔现象，致使

泄漏的问题出现，这种泄漏问题容易出现在管道拐弯处。

1.3 运输阶段的法兰泄漏

在站场的内部，造成法兰泄漏问题出现的原因较多，比如

说：在正式施工阶段，安装质量的不过关，使得螺栓产生了松

紧不合适，致使法兰使用阶段泄漏问题出现。因为管道工艺不

合理，造成管道产生震动的问题，致使法兰螺栓不稳定和泄漏

问题，管道受到外力作用影响，出现变形和密封垫变形，致使

法兰泄漏问题出现。

2 长输油气管道的泄漏检测方法分析

2.1 直接检漏的方法

直接检漏方法和原始的初级方法进行比较，通常体现在工

作人员的亲力亲为，人工巡查方法则是凭借着巡查人员直接和

经验等，判断管道泄漏问题，但是这个方法应用效率较低，效

果差，只是可以检测出大量泄漏问题，并且需要较长的时间，

较大的人力和物力。为了全面提高检测效率，创造良好地检测

效果，我们通常需要应用现代化科学技术，采用科学仪器、技

术方法，进而实现检测流程自动化、精准化和智能化。

2.2 现代化新型的检漏技术

第一，红外线成像技术。这项检漏技术主要是以地热敷

设原理为基础，若是燃气管道产生了泄漏大问题，四周的土地

温度将会产生明显差异性，红外线的遥感成像设备可以把泄漏

部分地热辐射收录进入，经过光谱分析技术从图像中精确的定

位出泄漏的位置。红外线的成像技术优点是有着检漏定位的精

准，灵敏性高，但是不能适应深埋的地下管道。

第二，嗅觉传感器检漏。嗅觉传感器检漏技术是一种新型

检漏技术，传感器就像是人体的嗅觉器官，对油气各化学物质

有着反应，并且给出了反应的信息，由计算机设备处理相关的

信号，进而达到对油气的泄漏检漏。使用方法主要是把这些传

感器按照一定距离安装在管道上，进而达到实时监测和检测的

作用，但是这个检漏技术应用成本高，可行度需要进一步的深

入。

第三，纹影成像技术。在油气管道泄漏时，天然气通常

有着较高的光纤折射效率，容易射在摄影机上的光线位移，致

使形成纹影图像，而纹影可以提供信息，进而测算出具体泄漏

量，这个技术还有着操作简单，灵敏度好等的特点，在没有光

线的天气是不能发挥出相关作用的。

2.3 气体的检测方法

气体检测方法则是采用油气可燃性的原理，应用一种气体

检测器，经过接触泄漏性的气体进行燃烧实验，以判断出泄漏

的问题。这个方法不会受到客观环境因素影响，也不会过多的

污染为到环境，有着姣好了灵敏度，但是不太适合大规模的泄

漏检测，否之将会造成火灾事故的出现。

2.4 分布式光纤声学传感器

而分布式的光纤声学传感器检测则是依据干涉仪器检测泄

漏所出现的声敷设相位变化，得出管道的泄漏位置，这个方法

通常是应用在多种运输管道中。

3 加强对油气管道泄漏防范控制措施

3.1 做好日常的巡检工作

线路的巡检可以对隐患及时的发现，将其隐患问题消除在

萌芽的阶段。因此，我们需要注重巡检的工作，依据巡检的制

度进行落实，以确保巡检质量，若是发现了问题应及时汇报，

督促人员及时的进行解决，并且限期进行整改。

3.2 做好管道沿线安全宣传、职工的安全培训工作

管道沿线的一些居民不够重视管道燃气危险性，而一些单

位没有认识到管道燃气性质，对管道的保护工作力度的不够，

出现其问题主要是因为安全宣传工作不到位，宣传力度的不

够，对于这样的问题，公司对安全宣传进行近期、中期和远期

的规划。近期就安全宣传工作是发放相关宣传的纪念品，如果

说发现了漏气和漏管的问题需要及时报警，报警有奖等活动。

中期的安全宣传则是讲解煤气基本知识和煤气中毒的自救方

法，宣传有关法律规范，增强居民安全意识，减少管线附近的

野蛮施工。远期宣传主要是提升沿线居民安全防范的意识，杜

绝管线附近违法施工，发现了安全隐患的问题，可以及时制止

并且报警。

3.3 加强对工程材料质量的管理

管道燃气工程作为国家基础设施一部分，通常都是按照

30a使用寿命进行施工，工程管材和设备的质量对工程使用年

限有着直接影响，管材设备从设计、选型、招标、质量检验、

采购和运输至施工全过程，都需要建立健全质量保证的体系。

3.4 管道焊接严格要求

在管道焊接前，我们必须严格检查管材的外观，在符合要

求后便可试验，在焊接前应该将其管材和管件放置在现场，以

消除温差，在焊接的过程中需要处理好接口的表面，在每次收

工的时候，管口需要临时封堵，在管道的下沟之前，复测其管

沟，按照施工要求进行填平夯实，以保证管道质量。

结束语

综上所述，在使用石油天然气期间，管道则作为重要的运

输途径。为使石油油气管道具有安全性、稳定性等特点，应当

对石油天然气的使用提出高标准，大幅度降低石油油气管道出

现泄漏的问题。石油油气管道会受到多种因素的影响，出现重

大的安全事故。为使这一现象得到改善，以上内容就石油天然

气长输管道的泄漏原因及检测方法进行了分析。
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[摘　要]油气管道应用时间的增加，以及气候环境等因素的变化，管道出现泄漏现象也较为常见，管道泄漏对于油气企业的

实际收益造成一定的影响，并且对于区域居住人员的生命财产安全，也造成了较大的危害。关于长输油气管道的泄漏检测技术，

也引起了企业管理人员及研究人员的重视，如何更好的选择泄漏检测技术，并且提升管道传输质量，成为当前油气企业发展中面

临的主要问题。下面就基于作者实际工作经验，探讨油气管道的泄漏防范控制方法，希望对相关从业人员有所帮助。
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