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引言
机器人工程专业是在人工智能产业快速发展、机器人应

用迅速普及、机器人产能扩张并进入规模应用的大背景下，顺
应国家建设需求和国家发展趋势而设立的一个新兴专业。虽然
开设机器人工程专业的高校众多，但由于专业开设时间短，面
临着培养体系和目标不成熟、师资水平有带提高、大量专业课
程有待建设等问题。由于机器人工程专业是集机械、电子、控
制、计算机、传感器、人工智能等技术一体的跨专业、多学科
交叉融合的新兴专业，更加强调对综合应用能力、实践创新能
力的培养[1]。

“课赛创一体”教学是将比赛元素、创新训练元素融入
课程，以赛促学、以学促创，以竞赛项目、任务为驱动的教学
模式，可以有效地激发学生学习主动性、积极性、达到培养学
生综合应用能力、实践创新能力的目的[2-4]。将比赛元素和创
新训练元素融入《智能机器人技术创新》课程中，对提升机器
人工程专业学生的综合素质，实践“课赛创一体”教学模式以
及将该模式在机器人工程专业其他实践课程中推广均有重要意
义。

1 现状分析
智能机器人技术创新课程是一门新开课程没有现成的教

学经验和案例参考，虽然开设机器人工程专业的高校众多，但
是基本上都是近几年新开的专业，国内目前与机器人相关的专
业课程设置，实质是简单地杂糅了机械、计算机、电子、自动
控制等学科的综合体，关于机器人工程专业的培养体系还不成
熟、目标还不清晰，具体到智能机器人技术创新课程更是无迹
可寻。在课程建设和实施阶段主要面临如下几个方面的问题：

（1）新兴前沿技术密集、技术更新变革快；
（2）注重技术创新和思维创新；
（3）知识点繁杂、涉及面广；
（4）应用广泛、实践性强。
（5）传动教学手段单一、设备落后。
智能机器人技术创新课程是一门强调实践、强调创新的课

程，传统的“黑板+粉笔”的满堂灌的方式很难适应当代学生
的学习特点，同时不能满足培养创新型人才的需要。

2 课赛创一体教学模式改革思路
“课赛创一体”教学以赛促学，以学促创。通过机器人学

科竞赛的形式连接课程教学和实践创新能力训练，同时以竞赛
的形式提高学生的学习兴趣，锻炼学生的实践创新能力，同时
可以及时反馈课堂教学效果和学生的实践创新能力水平、促进
教学，形成课程学习、创新训练、竞赛检验有效闭环，最终达
到培训学生综合应用能力和实践创新能力的目的。

图1 课赛创一体教学模式示意图
2.1教学资源建设
“课赛创一体”教学模式，以赛促学、以学促创，以竞赛

项目为载体、以任务为驱动，其中竞赛项目作为连接课程教学
和创新能力训练的关键节点起承上启下的作用，竞赛项目的设
置由为重要。在竞赛项目资源建设过程中应当遵循以下原则：

◇系统性。竞赛项目的设置要根据学情制定，知识点前后
要连贯一致、循序渐进；同时知识点难度要有一定的梯度，满
足两性一度的要求。

◇模块化。在教学过程中，对各个知识点进行梳理汇总，
形成教学模块，教学团队成员根据模块内容进行模块化教学。

◇创新性。首先项目载体要新颖，能够结合时代发展特
点，其次项目设置要能够培锻炼学生的创新意识和独立思考能
力。

◇滚动性。竞赛项目载体参照中国大学生机器人竞赛、中
国工程机器人竞赛等滚动更新、与时俱进。

根据“课赛创一体”教学模式特点，在智能机器人技术创
新课程中设计了如下教学项目资源，如表1所示。每学期根据
当年度中国机器人大赛、中国工程机器人大赛等机器人竞赛状
况选取典型的竞赛项目做为当学期的教学项目载体，并根据教
学特点，将项目按照模块化教学的方式进行拆分，每个模块融
入若干知识点，线上资源构成如图2所示

表1 教学项目

项目名称 子项目名称 涉及知识点

智能机器

人搬运赛

竞赛机器人平台搭建与调试 机器人基础知识与竞赛规则

机器人结构与三维数字化建模 机械结构设计；三维建模；3D打印

竞赛机器人直流驱动系统 PWM技术、PID算法原理

机器人无线通讯 蓝牙等

机器人关节与舵机控制 机器人关节、舵机控制原理

机器人常见传感器 超声波；红外传感器；编码器等

综合应用 综合调试技术
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图2 线上教学资源构成
2.2教学组织与实施
教学过程采用线上线下混合式教学方式展开，分为三个阶

段组织实施。

图3教学组织流程
课前。教师提前一周在超星学习通平台发布项目任务和相

关导学材料；学生根据项目任务完成线上学习任务，并自由组
队并对项目进行实施。

课中。课堂教学以讨论、小组项目汇报、交流展示等形式
展开，以引导和启发为为主，并进行模块单项赛。

课后。教师提供线上交流平台，进一步推送相关技术发
展、学术前沿、就业信息等，方便学生进一步讨论交流。

2.3考核评价
智能机器人技术创新课程以培养学生的实践、创新能力

为目的，在考核评价阶段应以考核实践动手能力、独立思考能
力、创新意识等形式展开和“课赛创一体教学”模式和宗旨相
契合。

课程评价方案采取过程性考核的形式进行，主要有模块成
绩和竞赛结果构成综合成绩，如图3所示。其中子模块成绩为
各个教学单元的成绩，包含：

◇组间评价（20%），各个小组根据其他小组项目的展示
效果进行评价。

◇组内评价（20%），组内评价有组长结合小组成员项目
的参与情况进行评价。

◇自我评价（10%），组内成员结合自身状况进行评价。
◇教师评价（50%），教师对各个小组的项目展示效果，

以及项目的完成情况、项目完成过程中的创新思路进行评价。
竞赛成绩由期末竞赛排名以及竞赛的完成度进行综合评

价。

图4 考核评价机制
2.4教学案例
以“机器人驱动系统”为例进行教学案例设计。

一、教学项目设计
在机器人竞赛中，车型机器人使用较多，且驱动系统主

要以直流电机为动力元件，同时需要使用PWM技术和PID控制算
法进行速度和位置控制，以满足机器人对位置和速度的控制需
求，项目任务原理如图4所示。

二、教学组织与实施阶段
教师提前一周发布项目任务，并提供导学材料和线上资

源，如L298N原理、PWM原理、PID算法等基础知识等；学生学
习导学材料和线上资源，并自行组队并初步完成项目任务。

课堂教学过程中，以小组的形式汇报形式展开，各小组汇
报各自完成的思路和效果展示，展示速度控制效果和位置控制
效果；其他小组根据汇报和展示情况进行提问交流。

三、评价
引入小组互评、组内自评等，进行多元的过程性考核，有

效合理的评价方式不仅能够多方面考察学生完成学习的效果，
还能够在一定程度上激发学生的学习兴趣，考核指标如表2所
示。

表2 过程性考核评价表

序号 评价类别 评价指标 成绩（100%）

1 组间评价

位置控制效果 5%

速度控制效果 5%

展示效果 5%

创新型 5%

2 组内评价

项目参与度 7%

任务完成情况 7%

合作意识 6%

3 自评

知识掌握状况 5%

知识积累与进步 5%

4 教师评价

项目完成度 20%

创新性 15%

团队协作 15%

3 结束语
“课赛创一体”教学模式，以项目为引领、任务为驱动、

将竞赛元素引入教学活动，重点培养学生实践创新能力，将整
门课程划分为若干个竞赛项目模块进行教学，有效的将课程中
的理论知识融入项目实践过程中，是对智能机器人技术课程教
学的有效改革方法。较好的适应了智能机器人创新课程的教学
特点，并具有一定的推广价值。
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