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引言

数控技术是机械制造技术、自动化控制技术、计算机技术

等的集中体现，其具备高精度、柔性化、高效率的明显特点，

数控技术对于推动我国成为制造强国有着至关重要的作用。数

控理论教学包括数控加工编程、数控机床的机械结构、计算机

数控装置、数控伺服系统和自动编程技术等一些数控技术理论

知识的教学。数控实践教学包括数控机床的结构以及数控机床

的工作原理分析、机床的硬件连接和电气控制、数控伺服系统

的调试、机械零件数控编程和加工。

一、数控技术课程教学的现状

就当前高校开设的数控技术课程分析，主要包含两大部

分，分别是理论部分与实践部分，前者是以课堂教学为主，而

后者所占比重较低。因此在该门课程的教学过程中，绝大部分

教师是按照教学大纲对数控技术的相关理论知识与编程指令等

进行讲授。由于学生缺乏对数控技术相关知识的感性认识，学

习目标不够明确，方向感不强，学生普遍反映学习枯燥乏味，

学习兴趣不佳。长此以往，导致在课堂教学中，学生丧失了主

体地位，并且该课程主要是通过考试的方式判定学生学习是否

合格，降低了学生学习的积极性与主动性，导致学生分析问题

和解决问题的能力不足，所以教学效果不理想。在实践教学过

程中，由于课时较少，学生实际动手的机会较少，常常以观看

教师操作为主，不能真正动手实践，达不到智能制造本科教学

的基本要求。针对目前传统的数控加工技术课程教学存在的局

限性，提出了以“学生为中心”的教学理念，以创新型卓越工

程人才为培养的目标，引入项目驱动教学法，培养学生的工程

实践能力，同时开展混合式教学，优化教学模式，结合数控仿

真软件，提高教学水平。在教学过程中，让学生成为教学中的

主体，教师为引导者，提高学生的自主能动性，强化学生对问

题的分析和解决能力，帮助学生更好地胜任未来工作岗位。

二、数控仿真技术在数控加工编程课程教学中的应用

2.1工艺分析

首先要确定加工的方案，根据零件的具体要求，在零件的

上表面，首先要采用端铣刀铣，然后再进行精铣，针对凸台轮

廓的表面需要利用立铣刀进行粗铣，然后再进行精铣。针对孔

的加工方案，由于加工的空间较小，因此需要采用两次加装来

完成孔的加工。其次，要确定装夹的方案，由于毛坯的尺寸具

有一定的规格，并且生产的方式为单件生产零件的外形为长方

体，因此可以利用平口虎钳来进行装夹。最后还要明确刀具的

选择和加工的工艺。其次，编写加工的程序，并且输入相应的

程序。然后明确程序检测过程中出现的问题。最终进行工件的

检测与评分。

2.2加工准备

X、Y轴使用基准芯棒对刀。在【选择毛坯夹具】菜单栏中

点击【基准芯棒选择】，选取H100，D20的基准芯棒和h1.00mm

的塞尺。在数控系统面板中点击【快速进给】，以快进方式，

使基准芯棒快速贴近毛坯X方向上的一边，当毛坯快靠近基准

芯棒时调整为【增量模式】，缓慢移动毛坯靠近基准芯棒，直

到左下角塞尺检测显示为合适时点击SET/OFS按钮，在显示窗

口中点击【坐标系】，将光标移动到01（G54）X处输入X87点

击【测量】，显示的数值即为X轴的加工原点坐标。完成X轴对

刀后点击【快速进给】，将基准芯棒快速移动到贴近毛坯Y方

向上的一边，重复以上操作，不同的是在01（G54）Y处输入

Y-62点击【测量】，显示的数值即为Y轴的加工原点坐标。Z轴

采用试切法对刀，在【选择毛坯夹具】菜单栏中点击【卸下

基准芯棒】，即可自动卸下基准芯棒，之后换上设置好的直柄

端铣刀（D12），点击PROG按钮，选择【手动输入】，输入程

序M03S500使主轴转动后对工件表面进行试切。先用【快速进

给】移动刀具到工件表面，之后切换【增量模式】逐渐贴近工

件表面，当出现切削残屑后点击SET（设置）按钮，点击【坐

标系】，光标调到01（G54）Z处输入Z0点击【测量】，显示的

数值即为Z轴的加工原点坐标。

2.3产品加工和作品评价

在虚拟仿真实验的基础上开展分组教学模式，选取小组

学生的最优工艺设计，进行实际的数控加工，学生根据虚拟仿

真实验的相关数据调试好数控机床的运行参数之后，在各自小

组的数控机床上进行实际的相关零件加工。数控设备在完成零

件加工之后，学生将各部分零件进行装配，形成一个完整的作

品。然后教师开展评价流程，让小组内部或小组之间对作品开

展叙述评价，最后由教师进行总结指导，使得学生对自己的实

践过程有一个清楚的认知。

结束语

仿真教学过程充分体现出UG软件和斯沃仿真软件分别在自

动编程和仿真加工方面的优势，使工件建模到加工的整个流程

展现得淋漓尽致。教师可在计算机上实时监控学生完成情况，

针对学生的学习情况进行指导，可显著增强学生对数控加工机

床的操作和加工工艺知识的理解，有效激发学生学习热情并提

高课程的教学质量。
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[摘　要]为了不断的优化专业课程的教学和培训，能够更好地实现学生的创新能力，为社会培养出符合企业发展需求的人

才，在数控铣床编程与加工的课程中，应该不断的应用项目教学法，这样就可以根据机械加工项目的实际工作过程来组织教学课

堂，让学生在学习专业课程的过程中，能够更加接近机械工程实际操作的流程，不断提高自身的动手能力和实践经验，将所学知

识更好的应用在未来的就业环境中，不断促进学生的全方面发展。
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