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高教研究

《测量平差》课程教学质量的高低以及教学效果的好坏，
不仅会影响学生本门课程成绩，而且还会影响学生后续专业课
程的学习质量，且会对学生毕业参加测量相关工作也有很大影
响。然而，近几年来测绘类专科专业的《测量平差》课程教
学还照搬本科教育教学模式，理论知识讲得多而测量平差实例
讲得少，数学公式推导多而平差软件讲得少。这与这门课程本
身的特点有关，该课程本身理论性较强，要求数学基础高，而
大多高职院校的学生数学基础较差，理解力上不去。这时我们
国家关于高等职业教育提出了“培养面向生产、建设、服务和
管理第一线需要的高素质技能型人才”的要求。所以需要我们
将这样一个理论性很强的学科转化到实践中去，让学生“教中
学，学中做”。这样，既提高了学生们的学习兴趣，同时还满
足了高职高专对实践技能的要求。

所谓的“教中学，学中做”就是以实用性为原则，以“工
学结合”为指导思想。实际工作项目为导向整合和优化教学内
容，形成教学项目。贯彻落实“理论必需、够用为度，重在技
能训练”的原则。具体来说就是将每个教学项目分解成若干子
项目（即教学任务），根据工作工程系统化得要求编排教学内
容，强化整体工作过程，淡化知识的系统性，加强实操技能，
进而实现学习过程与工作过程的融合。

特别是基于测绘类专科专业学生数学基础相对较差这一方
面的考虑，由于测量平差专科教学涉及大量的运算，特别是较
复杂的矩阵运算，学生上课往往听懂，这会直接挫伤学生学习
的兴趣和积极性.但在教学过程中为了强化测量平差方法的应
用，课堂上又必须要讲解一部分例题.这些例题计算量大，如
果只采用传统手工计算，不仅会导致课时不够，而且也容

易使学生对课程厌烦.因此测量平差课程的教学需借助计
算工具，运用一些计算机手段来运算和展示平差方法的计算过
程，提高教学效率。

例如我们可以建立一个实际水准网的平差任务，要求先
用MATLAB或MATHCAD软件按条件平差或者间接平差思想计算，
做到熟悉流程，然后在用市面上已经开发好的平差软件计算一
遍，做到深入浅出。同时，我们还应在每一子项目的学习过程
中均安排有可供模仿和借鉴的“范例”，使“教中学”和“学
中做”相互衔接，有机融合。

每个项目要注重数据处理软件的应用，前期采用MATLAB或
MATHCAD软件快捷的矩阵运算，在提高计算效率的同时，注重
让学生理解测量平差的基本原理，掌握平差解算的基本方法；
后期主要应用专业测量数据处理软件（例如平差易2005软件、
科傻地面数据处理软件等）完成平差结算，让学生掌握专业软
件的实用技能。

现就这两个阶段的实操部分做简单介绍：
1.MATLAB运算
MATL AB提供了一个人机交互的数学系统环境，该系统的

基本数据结构是矩阵。它以矩阵作为数据操作的基本单位，
在生成矩阵对象时，不要求明确的矩阵维数说明，没有中间过
程。矩阵的生成、运算、转置、求逆等计算变得非常容易。
MATL AB的这些特点，非常适合平差课程的教学，学生通过使
用 MATL AB进行实际平差计算，加深对基本原理和基本方法的
理解，巩固所学的知识，提高实训效果，较好地完成课程学习
任务，达到事半功倍的效果。举一个课堂上的范例：

设有间接平差法方程BTPBX—BTPL=0，其中 
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，解算该法方程，求未知数X。

解：

（1）设N=BTPB，W=BTPL，则法方程可表示为
NX—W=0
上式变换为
X=N-1W
根据上式计算式，可在MATLAB中完成相关计算。
首先打开MATLAB，进入主界面，如图1所示，在右边命令

窗口输入计算命令完成计算。计算程序、过程及结果见表1

图 1
表 1

表1中的有关说明：“clear”为清除命令，“disp”为显
示命令，%为注释命令（用来说明语句的含义）。

2.操作平差易软件
当我们通过前期MATLAB分单元分项目练习条件平差和间接

平差的算题后已经完全掌握了平差的原理和流程，接下来就可
以选择更为便捷直接的运算软件进行解算，这些软件是无需编
码只需输入数据即可实现整个控制网的平差计算，例如南方测
绘仪器公司开发的平差易控制测量处理软件，界面直观、操作
简便，实现了数据采集、处理和成果打印一体化，同时辅以网
图动态显示，平差报告完整详细，是一款比较理想的控制测量
数据处理工具。

以上就是我对于基于工学结合的测量平差课程教学改革与
研究的一些思考。总之，“工学结合”是非常适合高职类学生
的一种学习方式，特别是能将测量平差这种理论性数学性很强
的课程，结合上实操实训的项目练习，一定会使该课程不仅生
动而且还很实用，这就非常满足高职教育的培养目的。今后，
本人还会继续在该领域不断学习和探索。
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[摘　要]《测量平差》是一门理论性很强的课程，特别是对学生的数学水平要求较高，以往的课程讲授起来比较枯燥乏味。

因此本文，特别是针对高职学生的教育方面，探索和研究了一种根据“工学结合”指导思想为依据的教学方法，即先借助MATLAB

矩阵运算来加强平差原理的理解，在应用专业的平差数据处理软件做整体的平差项目来熟悉工作流程。
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