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[摘　要]由于传统的源-网-荷-储调控存在感知能力不足、新能源高比例接入导致调峰弃电现象严重等问题，因此本文从多个

方面开展源-网-荷-储协同调度控制建设，以此丰富传统源-网-荷-储调控缺乏的源源互补、源网协调、网荷互动、源荷互动等功

能，从而实现源网荷储之间有效互动性和资源优化配置。
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1 源-网-荷-储协同调控各环节设备全景信息感知
为解决传统的源-网-荷-储调控调度端对外部气象环境及

电力系统自身状态的在线感知能力不足，安全管控能力有限、
系统关键信息提炼和预警能力较差，缺乏风险动态评估及预控
手段等问题，通过源网-荷-储协同调控系统采集集中式新能源
场站、分布式电源、储能、电动汽车等新型能源、用电负荷数
值以及天气预测信息，统一接入调控云，实现源-网-荷-储全
过程多维度感知。

2 电网风险动态评估及智能决策功能建设
源-网-荷-储协同调度控制的建设可实现电网风险动态评

估及智能决策功能体系构建，从而实现对电网的故障安全稳定
评估、分析并给出电网调度控制辅助决策建议。源-网-荷-储
协同调控下电网风险动态评估及智能决策如图1所示。基于源-
网-荷-储各环节设备故障概率评估可得到高风险设备故障集，
根据故障集可实现电网安全稳定滚动分析和故障安全稳定滚动
分析，从而实现对安全风险的智能化动态评估，达到电网安全
风险的主动防御目的。

图1 源-网-荷-储协同调控下电网风险动态评估及智能决策
3 源-网-荷-储协同调控紧急防御系统
3.1新能源场站全景监控及储能设备优化控制技术建设
基于全景监控系统提供的故障全过程感知信息，实现新

能源分层分区和公平切机、考虑无功控制的新能源场站机组级
切机策略优化、基于光伏快速功率调节的控制手段等功能，并
通过新能源场站出线解列抑制切机后线路轻载导致的过电压问
题。源-网-荷-储协同调控紧急防御系统新能源场站层面建设
如图2所示。

图2 源-网-荷-储协同调控紧急防御系统新能源场站层面建设

3.2源-网-荷-储多资源广域协同调控紧急防御体系建设
将新能源、储能、直流等调节资源广泛纳入紧急控制体

系，打造多目标、多时空、多种控制类型的电网紧急控制资源
池。通过梳理、整合、优化二、三道防线控制手段，打造多资
源广域协同紧急防御体系，快速、准确调用全网控制资源，提
高电网应对严重故障的能力，提升新能源关键断面输送能力；
在调度端构建紧急防御可控资源池监视与预警系统，实时感知
防御控制能力和运行水平。源-网-荷-储多资源广域协同调控
紧急防御体系建设方案如图3所示。

图3 源-网-荷-储多资源广域协同调控紧急防御体系建设方案
4 源-荷-储实时智能协同调控系统
进行源-网-荷-储协同调控建设方案设计时，源-荷-储实

时智能协同调控系统建设包括：（1）新能源送出区域关键断
面智能协同调控系统，通过跟踪感知断面内部风、光等新能源
出力情况，智能化分析与评估通道输送新能源发电的能力，通
过调峰辅助服务等市场化手段，优化调节断面内部各类型电源
发电出力，实时调用可中断负荷、储能等资源，达到区域内
源-荷-储智能协调控制，提高断面控制精度及利用效率，从而
实现新能源消纳最大化。（2）特高压直流配套电源智能协同
调控系统通过建设特高压直流配套电源独立控制区，并对控
制区内配套火电调峰能力、配套新能源发电能力、断面能力
等信息进行全景化感知，结合调峰辅助服务等市场化手段，释
放配套火电调峰空间，实现配套火电、配套新能源精益化协同
调控。区域冷、热、电的源-网-荷-储协同调控系统构建随着
热电联产等技术的不断完善，以地源热泵/冰蓄冷为代表的储
能形式应运而生。在进行区域冷、热、电的源-网-荷-储协同
调控系统方案设计时，应全面接入区内风、光、储、热等资源
数据，以提高区域整体综合能效为目标，通过区域内冷、热、
电多种能源互补运行控制，可达到区内综合能源最优利用；构
建以多能互补、自由接入、区域自治、智能互动为特征的区域
综合能源系统，可实现区域电网“安全、可靠、经济、高效、
绿色”运行；实现风、光、储、热等资源信息的全接入，实现
冷、热、电多种能源综合利用，达到区域内能效最大化。

5 结束语
开展源-网-荷-储协同调度控制建设方案的设计研究可实

现源-网-荷储之间有效互动性，最大范围地实现源-网荷-储之
间资源的优化配置、新能源大规模并网以及电网安全运行的提
升。对于提升电力系统的安全稳定运行具有重要的现实意义。
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