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基于汽车智能网联技术的车载自动酒精测试系统设计
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[摘　要]设计一种微处理器综合以上三个个传感器的信息，得到最终的一个数值与预设值做比较，判断驾驶员是否饮酒，并

显示相关信息，如果饮酒就语音播报，并切断发动机的启动信号。
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引言

据统计，每年酒后驾车引起的车祸占所有车祸的40%以

上，造成的个人和国家损失达好几十亿，车载酒精检测仪能够

有效的减少酒驾的发生，达到防患于未然的效果。

一、酒驾及其危害

中国几千年的文明史，酒文化成就了中华民族的一种文

化，节假日亲朋好友聚会，难免喝酒，然而酒里的主要成分酒

精引起大脑血管收缩，血流量减少，使大脑皮层缺氧，智力减

退，反应迟钝，记忆力和判断力下降，产生思维障碍，变得萎

靡不振，部分人还可产生生幻觉，手、舌、全身明显震颤。由

于法律意识淡薄，心存侥幸，许多驾驶员酒后更加喜欢驾驶，

而酒后驾驶会影响安全驾驶能力，使发生事故风险大增，在刑

法上被认为是属于“有认识过失”的范畴，即“预见该事会发

生，却确信其不会发生而不做防范”的一类。

随着我国经济的飞速发展，人民生活水平的不断提高，车

已成了大多数家庭的生活必需品。同样，人们开车参加社交活

动的机会也越来越多，因此酒后驾车时有发生。酒后驾驶，简

称酒驾，是指在酒精、酒类饮品影响下控制并驾驶机动车辆的

行为，是车祸致死的主要原因。酒驾这种害人害己的行为早已

成为交通事故的第一大诱因。世界卫生组织调查显示，大约一

半以上的交通事故与酒后驾驶相关。

酒后驾驶在许多国家被认定是交通违规行为，甚至规定为

犯罪。我国2021年对酒驾、醉驾处罚标准规定：根据《刑法》

第一百三十三条规定，对醉驾处以：拘役一到六个月。饮酒后

驾驶机动车的，处暂扣六个月机动车驾驶证，记12分并处一千

元以上二千元以下罚款。

但是普通人又不会带个酒精测试仪在身上，喝完了自己主

动吹吹看，更不会去医院抽血检测血液中的酒驾含量，那要怎

么阻止司机涉嫌酒驾，不但是交警的职责，也是汽车制造厂商

必须要考虑方向

二、基于汽车智能网联技术的车载自动酒精测试系统设计

智能网联汽车是科技革命下的汽车的必然产物，是互联化

和自动化融合的科技体现，其不仅可以带给驾驶员以优质的驾

驶体验，同时还具有较强的社会效益，智能网联汽车主要是指

搭载信息化的执行器、控制器以及传感器装置，与网络技术和

通信技术充分融合，实现汽车与云端、路、人的智能信息共享

和交换，具有协同控制、智能决策以及环境感知等功能，进而

实现“节能、舒适、高效、安全”驾驶，智能网联汽车能够为

驾驶者提供更加节能和安全的出行方式，是汽车行业的未来发

展趋势。

借助智能网联技术、先进的传感器技术，我们设计一种能

主动阻止驾驶员酒后驾驶的安全的、人性化的车载网络禁止酒

后驾驶控制系统。该系统能够在5秒钟内检测出驾驶员血液中

的酒精含量。如果驾驶员血液酒精含量超过酒驾设定值时，汽

车将无法启动。

为此，我们设计一种单片机控制的“禁止驾驶员酒后驾驶

自动控制系统”，如图1所示。

图1 酒驾自动控制系统电路

本系统共采用三个传感器，安装在仪表盘或者方向盘上。

当系统检测到点火钥匙时，通过检测驾驶员呼出气体中的

酒精含量，一旦酒精含量超过预设值，车辆将无法启动，并语

音提示。

首先：必须保证检测的是“驾驶员”本人是否饮酒，而不

是车厢内其他乘员是否饮酒，因此用一个距离传感器检测驾驶

员在正常的驾驶员位置上，这种传感器目前已非常成熟。距离

传感器是一种利用超声波、激光或红外线等来测量物体距离的

传感器，主要用来测量运动物体的位置随时间变化的规律，使

用它可以完成多种运动学和动力学测定。常用的测量距离的传

感器有激光、超声波和红外线等。

距离传感器原理就是利用各种元件检测被测对象的物理变

化量，通过将该变化量换算为距离，来测量从传感器到对象物

的距离位移。

激光距离传感器的优点是精确，缺点是需要注意人体安

全，且制造的难度较大，成本较高，而且光学系统需要保持

干净，否则将影响测量；超声波距离传感器的优点是比较耐脏

污，即使传感器上有尘土，只要没有堵死就可以测量，可以在

较差的环境中使用，所以倒车雷达多半使用超声波，缺点是精

度较低，且成本较高。红外测距传感器的优点是便宜，易制，

安全，缺点是精度低，距离近，方向性差。综上所述，我们可

以采用超声波传感器或者采用成本较低的红外线距离传感器就

可以满足要求。

第二：为避免驾驶员找未饮酒人员对着酒精传感器猛吹造
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成的“假吹”，设计一个微压传感器，检测到的是驾驶员以正

常频率自然呼吸时呼出气体的微压力，并且至少检测三次。

采用DLK210微压传感器，此传感器采用国际先进的高精

度、高稳定传感器，配套ASIS高性能放大电路，外壳采用全不

锈钢结构，具有良好的防潮能力及优异的介质兼容性；经过疲

劳冲击测试，高、低温循环老化测试及精密的数字温度补偿工

艺；采用先进的赫斯曼接头接线方式，确保产品具有良好的密

封性及防护等级。

第三：当驾驶员确实坐在驾驶位并且呼吸正常时，再检测

驾驶员呼出气体的酒精含量。可以对气体中酒精含量进行检测

的设备有五种基本类型，即：燃料电池型（电化学）、半导体

型、红外线型、气体色谱分析型、比色型。但由于价格和使用

方便的原因，常用的只有燃料电池型（电化学型）和半导体型

两种。

燃料电池是当前全世界都在广泛研究的环保型能源，它可

以直接把可燃气体转变成电能，而不产生污染，酒精传感器只

是燃料电池的一个分支。燃料电池酒精传感器采用贵金属白金

作为电极，在燃烧室内充满特种催化剂，使进入燃烧室内的酒

精充分燃烧转变为电能，也就是在两个电极上产生电压，电能

消耗在外接负载上，此电压与进入燃烧室内气体的酒精浓度成

正比。燃料电池型呼气酒精测试仪具有稳定性好，精度高，抗

干扰性好的优点。但是由于燃料电池酒精传感器的结构要求非

常精密，制造难度相当大，目前少数几个国家能够生产，加上

材料成本高，因此价格相当昂贵，是半导体酒精传感器的几十

倍。

半导体型测试酒精原理：当具有N型导电性的氧化物暴露

在大气中时，会由于氧气的吸附而减少其内部的电子数量而使

其电阻增大。其后如果大气中存在某种特定的还原性气体，它

将与吸附的氧气反应，从而使氧化物内的电子数增加，导致氧

化物电阻减小。半导体氧化物传感器就是通过该阻值的变化来

分析气体浓度。

酒精传感器，是本系统的核心传感器，我们采用成本较低

的半导体物理传感器，其测量电路和测量原理如图2所示

图2 半导体型测试酒精原理电路图及参数变化规律图

由图可知，随着酒精浓度的增大，酒精气体传感器R阻值

减小，由于串联电路总电阻等于各部分电阻之和，因此电路的

总电阻变小，由I=U/R，因为电源电压不变，电流指示示数变

大，由P=UI可知，电路消耗的总功率变大。单片机将此信号按

照一定比例换算之后得出血液酒精含量，刚喝过酒虽然酒精

还没来的及消化吸收进入血液中，但是呼出的气其实酒精含

量是很高的，将此值与单片机储存的酒精含量20mg/100ml 与

80mg/100ml进行比较，当超过20mg/100ml时，为酒驾，当超

过80mg/100ml值时，为醉驾。此时调用语音芯片的语音，温馨

提示：“您将酒驾（醉驾），为了您与他人的安全，请召唤代

驾”。提醒三遍后，一直等待。此时P1.1口输出低电平，点火

继电器线圈失电，而与点火电路串联的常开触点断开，汽车无

法启动。系统程序流程图如图3所示

图3 酒驾自动控制系统程序流程图

三、本系统的特点

系统采用三个传感器

距离传感器——检测到的是传感器与驾驶人员之间的正常

距离，确定驾驶员在驾驶位。

微气压传感器——检测驾驶人员呼出气体的流速、流量，

防止“假吹”。

酒精传感器——确定驾驶员是否饮酒驾驶。

利用微处理器综合以上3个传感器的信息，得到最终的一

个数值与预设值做比较，判断是否饮酒，并显示相关信息，如

果饮酒就语音提示，并切断发动机的启动信号。

1.克服了传统的单一半导体酒精传感器在检测气体酒精

含量时，响应速度慢、被检人员容易作弊（如：呼气时，气量

小、速度慢，甚至吸气的“假吹”动作）的缺点。

2.利用多种与呼气、酒精相关的传感器将被检人员的呼

气，经微处理器进行相关数据的综合，快速、准确做出更加精

确、可靠的检测结果，并防止驾驶人员 “假吹”作弊。
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