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二氧化硫的制备及性质课堂实验的改进
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[摘　要]化学是一门主要以实验为主的学科，在化学实验的过程中，不仅能带动学生参与研究学习的积极性，而且能让学生

对此课程产生浓厚的学习兴趣，可以更直观形象地加深对化学知识点的理解，培养学生的观察能力和实验动手能力。随着化学科

研领域方面的不断提高，化学实验也应在具备安全科学的前提下随之改进。本文针对二氧化硫的制备与性质课堂实验方面进行了

一些改进。
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一、引言
为了顺应时代科研的快速发展，尽管出现在中学化学教

材上的实验比较成熟，但仍然有一些实验存在不足之处和局限
性，如实验安全性不高、实验成本比较大、实验时间较长、环
境污染严重等问题。生活中应多发现和探究一些有价值的化学
问题，并且从探究的目的出发，改进和优化实验方案，并在实
验操作的过程中，学会总结和记录一些有用的实验信息。

二、对二氧化硫的制备及性质实验的调整
以二氧化硫实验为例，教材中关于二氧化硫性质的实验方

案中[1]，是敞开性的试管实验，会有一些气体逸出，这不光会
对身体健康造成一定的威胁，而且会污染环境，不利于学生对
环保意识的提高。本文通过对二氧化硫的制备及性质上的一些
改进，遵循了科学性的原则，所需物品比较简单易得，并在实
际教学过程中对有毒气体的制备和性质探究方面有很好的效果
[2]。

1.调整后用到的仪器和药品
1.1所需准备仪器
铁架台、三通、一个小烧杯、止水夹、酒精灯、干燥管、

小试管、注射器、
具支试管、胶带、吸肚容式漏斗
1.2所需准备药品
饱和Na2SO3溶液、浓H2SO4、Na2S溶液、酸性高锰酸钾溶

液、pH试纸，品红溶液，NaOH浓溶液、蒸馏水

1.3改进后的设备示意图如图1
2.关于二氧化硫的具体操作制备
具体步骤操作如下
第一步：如上图1，先确定装置气密性的良好。
第二步：把饱和Na2SO3溶液加入左边的具支试管内，然后

再用注射器抽吸约5毫升的浓H2SO4，也加插入左边的具支试管
口中。

第三步：把大约3毫升酸性高锰酸钾溶液加入到另一只具
支试管内，然后取约5毫升的品红溶液装在小试管中，再把小
试管缓慢放到另一只具支试管里，形成一个套管，高锰酸钾溶
液和品红溶液的液面一高一低，两者溶液的颜色变化现象容易
观察。

第四步：把双导管安装于双孔橡皮塞上，然后用胶带把pH
试纸固定在导管外壁上，固定好后，把pH试纸用水润湿，把安
装好的双导管，一根插入小试管溶液，另一根插入小试管外溶
液。

第五步：取一干燥管，加入少量硫化钠溶液，然后把干燥
管与右边具支试管支管口连接固定，再把氢氧化钠溶液装入小

烧杯中，干燥管的另一端与小烧杯内吸肚容式漏斗连接起来。
第六步：把吸入空气的注射器，插于左边的具支试管中。
3.二氧化硫性质实验的具体呈现
3.1溶解性及其水溶液的酸性
步骤1：将三通打开，左边具支试管上装有浓硫酸的注射

器里溶液会慢慢滴到饱和亚硫酸钠溶液里，会发现有无色气体
产生，且产生速度快。然后再注意看右边套管发生的现象，会
发现PH试纸颜色慢慢变红，这说明二氧化硫溶于水显酸性。

3.2漂白性的实验证明
通过上述步骤1的操作，会发现另一具支试管内品红溶液

褪色，变成了无色，这一现象说明二氧化硫具有漂白性。
3.3还原性的实验证明
通过上述步骤1的操作，会发现右边具支试管的套管中，

酸性高锰酸钾溶液由紫红色变成无色，这一变化现象，证明了
二氧化硫具有还原性，其反应原理是：5SO2+2MnO4

-+2H20=5S04
 

2-+2Mn2 ++4H+

3.4氧化性的实验证明
通过上述步骤1的操作，很容易观察到硫化钠溶液有黄色

浑浊物出现，也就是生成了硫和亚硫酸氢钠，那么这一现象证
明了二氧化硫具有氧化性。在二氧化硫足量前提下，其反应原
理是：5SO2+2Na2S+2H2O=3S↓+4NaHSO3

综合上面的操作步骤及反应现象出现后，让左边具支试管
注射器里的浓硫酸不再滴入亚硫酸钠溶液，并且转动三通，关
闭左边气体的发生装置，单独对右边套管（装有品红溶液和高
锰酸钾溶液）加热会发现，品红溶液受热恢复其原来的红色，
而酸性高锰酸钾溶液则无变化，这这明二氧化硫使这两溶液颜
色变化的原理不同。品红溶液褪色，加热又恢复红色，这一现
象是因为二氧化硫与被漂白物反应生成无色的不稳定的化合
物，加热后，该化合物分解，恢复到原来的颜色，由此说明二
氧化硫漂白具有不稳定性，属化合漂白。而高锰酸钾因本身具
有强氧化性，所以高锰酸钾溶液的颜色变化则是由二氧化硫的
还原性引起的。

三、改进创新实验后的概述
改进后的实验设计整体融合性很强，可操作性强，并且

能把二氧化硫的各种性质直观简单明了地展示出来，实验现象
非常明显，使学生对知识点的理解更透彻。改进后的实验，其
体系是比较密闭的，做完改进性质实验后，用比较大型号的注
射器向反应装置内不断地加入空气，迫使有残留带有毒性的二
氧化硫气体进入氢氧化钠溶液中被充分吸收，此过程可重复实
施，最大化地阻止和解决有害气体的排放，降低对人体的危害
和环境的污染，把绿色化学的思想理念运用到实际行动上。

四、总结
二氧化硫的性质是高中化学的重要知识点，只有不断地钻

研、实践、改进创新化学实验，才能提高实验的可操作性，使
实验现象更加直观明了，使有毒物质得到更好的处理，真正的
体现绿色化学理念，适应社会的发展。
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2.关于二氧化硫的具体操作制备

具体步骤操作如下

第一步:如上图 1，先确定装置气密性的良好。

第二步:把饱和 Na2SO3溶液加入左边的具支试管内，然后再用注射器抽吸约

5毫升的浓 H2SO4，也加插入左边的具支试管口中。

第三步:把大约 3 毫升酸性高锰酸钾溶液加入到另一只具支试管内，然后取

约 5毫升的品红溶液装在小试管中，再把小试管缓慢放到另一只具支试管里，形

成一个套管，高锰酸钾溶液和品红溶液的液面一高一低，两者溶液的颜色变化现

象容易观察。

第四步:把双导管安装于双孔橡皮塞上，然后用胶带把 pH试纸固定在导管外

壁上，固定好后，把 pH试纸用水润湿，把安装好的双导管，一根插入小试管溶

液，另一根插入小试管外溶液。

第五步:取一干燥管，加入少量硫化钠溶液，然后把干燥管与右边具支试管

支管口连接固定,再把氢氧化钠溶液装入小烧杯中，干燥管的另一端与小烧杯内

吸肚容式漏斗连接起来。


