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基于小组合作的高中化学数字化实验研究
蔡霞

（安徽省淮南第五中学，安徽  淮南  232052）

[摘　要]高中化学课堂容量大，学生学习强度大，导致学生学习兴趣低，难以完成既定的教学目标。在小组合作学习的帮助

下，教师可以摆脱传统课堂上独舞的局面，形成一种相互合作的学习形式。活跃的课堂气氛有利于提高课堂效果。然而，在实践

中，小组内的实质性互动很少，教师不能有效地指导小组合作学习，小组间的成果难以共享。相同屏幕技术的引入为解决这些问

题提供了一个很好的方法。有鉴于此，本文从研究实践和文献研究中存在的主要问题和解决方法入手，探讨了手机共屏技术与小

组合作学习在高中化学教学中的整合。化学是一门以实践经验为基础的学科。它对提高整体身心健康水平具有重要作用。传统实

验室和简单实验室不能充分反映现代科学的发展方向，也不能反映现代科学研究的思想和方法。数字实验集成了压力传感器、电

导率传感器、P-H传感器、温度传感器等。
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引言

近年来，数字化实践在化学教学中的重要性越来越受到

中学生的重视。作为开发者，教师和专业研究人员学习数字

实验，并利用研究结果设计演示实验、进行研究和开发校本课

程。为了探索学生学习数字实验的可能性，笔者选取本班级学

生组成小组，分阶段进行数字实验。希望本课程的研究能为学

生从主要研究中开展数值实践活动奠定一定的理论和实践基

础。

一、数字化实验的优势

在传统的化学实验教学中，由于实验设备落后，许多实

验无法在实验室进行，严重影响了学生对知识的理解。老师只

能用语言来描述它。这会降低学生的学习兴趣，无法营造轻松

有趣的课堂气氛。通过数字化实验，学生可以模拟各种实验，

极大地激发了学生的学习兴趣。一些化学实验步骤繁琐，学生

容易出错，教师无法在实验室演示所有错误操作。此时，教师

可以通过数字实验在计算机上模拟错误的操作。学生在看到的

模拟错误的操作将增加他们对这个地方的注意，避免同样的错

误。此外，还有一些实验具有一定的风险，通过数字化实验完

全可以避免。在实数方面，它不仅提高了学生对知识点的理

解，而且为教师解决了一个大问题。

二、数字化实验教学中核心素养的培养策略

（一）数字化学实验应用，理解微观世界的本质

在高中化学教学中，存在着一些肉眼看不见的物质，如

离子、原子等。因此，有必要充分发挥数字技术的优势，通过

动画演示模拟化学实验的全过程，使学生能够清晰直观地观察

到相应的化学现象。在标准清晰的实验视频中，学生可以轻松

观察物质内部的化学反应，动态体验物质的变化过程，感受化

学知识之美。数字化实验方法可以解决教师和学生不能从微观

层面观察实验现象的问题，为教学工作注入更多的活力。在解

释“电解”一词时，作者用多媒体演示了电解氯化CuCl溶液的

微观世界变化。在制作课件时，e从电源负极到达电解槽的阴

极，在获得e的过程中CuCl-Cu2+2溶液移动到阴极，使紫铜不

断吸附在阴极上，Cl-CuCl 2溶液移动到阳极。如果在阳极失

去e，阳极上会有气泡。气体是Cl2，电子将流向电源的正极。

在生动的动画场景中，会出现声音，学生的感觉器官会被调动

起来。结合作者对边缘相关课程的讲解，本实验取得了最佳效

果，有助于学生深入理解实验原理，加深对实验现象的印象，

记住实验内容和结论。借助数字实验，学生可以观察化学反应

的内部过程，从而加深对相关知识的理解。

（二）科学定量分析，实现精确实验

与传统实验相比，数字化实验可以实现科学的定量分析，

避免误差的影响。在传统实验中，由于实验时间、实验设备和

学生操作失误的限制，实验现象不明显，实验数据有限，难以

进行定量分析，容易造成实验结论不准确的现象。通过数字化

实验，学生可以获得所有的实验数据，观察实验过程中的每一

个细节，对重复实验中的数据有一个全面的了解，得到更准确

的实验结论。数字设备中的传感器可以实时感知实验数据并将

数据传输给计算机。经过计算机处理后，结果以表格或图像的

形式显示，使学生能够直观地独立分析。只有准确的实验数据

才能保证实验效率和pH值的变化。在酸溶液测量实验中，计算

机与pH测量传感器相连，其中一部分逐渐将盐酸滴入烧杯进行

稀释。此时，计算机屏幕上会出现一条曲线。学生可以轻松地

学习并得出实验结论。

（三）注重实验探究方式促进核心素养培养

化学是一门以实验为基础的学科。实验不仅是学生理解和

研究材料性质、解释学科规律的工具，也是帮助学生理解和建

构知识的工具。因此，在教学过程中，教师不仅可以依靠教材

中已建立的实验，还可以让学生按照实验步骤逐步操作。学生

具备简单的观察能力、实验操作技能和简单的证据意识。教师

应在基础教材实验的基础上，丰富实验探究的方式，培养学生

的探究思维。如开展家庭实验探索、社会实践探索、放置实验

课题等，让学生根据自己的好奇心和兴趣选择好的课题，查阅

资料，根据自己的思维自主设计探索性实验。数字实验可以为

这种探究性实验提供比传统仪器更先进的技术支持。例如，在

化学数字实验教学应用成果交流培训会上，学生在教师的指导

下，采用PH和液滴传感器检测抗酸剂的耐酸性是否达标，从原

理上理解抗酸剂的作用机理。学生完成知识的内化，提高自身

能力。从而培养学生的科学探究与创新意识、科学态度和社会

责任核心素养。

结语

总之，激发高中生兴趣的方式不再是简单的言语互动。积

极引导学生参与过程，以更多的实践操作过程弥补理论缺陷，

以小组合作补充个人意见不足。在激发兴趣的基础上，更好地

提高学生的化学能力
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